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erensa n°__MARKA ESB_.K TiPI KATI YAKITLI KAZANLARIN
“1s1 mithendisi” OZELLIKLERI

Su borulu ve Alev borulu kazan tiplerini tek bir gévdede birlestiren
kati yakith buhar kazani birlesik iki kisimdan olusur.

Konveyor 1izgara lizerine monte edilen Su borulu (boru+ lama)
primer ocak gerekli yukseklikte imal edilerek 1zgaranin Gzerinde
blyluk hacimli bir yanma odasi olusturur.

Alev duman borulu Skog tip kazan ile radyasyon isI kazani su
kollekt6r borulari ile birbirine baglanir.

Blylk hacimli yanma odasi kati yakitlarda alev boyunun ve yanma
verimliliginin maksimum dlizeyde elde edilmesi icin gereklidir.
Alev duman borulu kazan iki gecisli olup gerekli kapasite igin
maksimum verimi elde edilebilecek sekilde dizayn edilmistir.

Boru caplari, duman gegislerinin uygun hizlarda olacagdi sekilde
dizayn edilmistir.

Kazan igerisinde dumanin gegis yollarinin yeterli olmasindan dolayi
yakilan yakittan elde edilen isinin gok biytk bir kismi kazan
icerisinde kalmakta ve buhar uretimi igin kullaniimaktadir.

Daha genis buhar hacmi sayesinde sistem pik buhar gekislerine
aninda cevap verebilmekte, su borulu primer ocak sayesinde ise flash
hizli buhar Gretim saglamaktadir.

Alev duman borulu kazanin borularinin dedisimi; 6n ve arka kapaklari
acilarak cok rahat bir sekilde yapilabilmektedir.

IMALAT VE TESTLER ICIN UYGULANAN STANDARTLAR

e 97/23/AT (BASINGCLI EKIPMANLAR YONETMELIGI)
e TS EN 12953
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Konveyor 1zgarah kati yakit yakma sistemi

Su borulu primer yanma odasinin altina monte edilen konveyor
izgarali yakma unitesidir.

Konveyoér izgara; istya dayanikli 6zel alasimh dékim malzemeden
imal edilmistir. Zincir baklalari; aralarindan, yanmayi bitin yiizeyde
saglayabilen ince hava gikislar olusturacak sekilde dizayn edilmistir.
Cok sayidaki hava kanallarindan ve ayar klapelerinden gerek gérilen
miktarda yakma havasi 1zgaraya alttan verilerek, yanma kapasitesi
istenen dlzeyde tutulabilir.

Inverter kullanilarak; 1zgara lizerine ytklenen kémurin yanma
verimine gore, stoker hizi ayarlanir.

Kémir; konveyér izgaranin lzerine serilmeye basladiktan hemen
sonra kazan girisinde yanmaya baslar, 1zgaranin sonuna kadar
homojen bir sekilde devam eder.

Konveyoér izgara Unitesi fabrikamizdan komple montajli olarak sevk
edilir. Kullanilacak kazan da ayri bir Gnite olarak vingle konveyo6r
Izgaranin Uzerine yerlestirilir. Bu islem saha montajinin ¢ok kisa
slirede bitmesini saglar.

Diz zemin betonu Uzerine yerlestirilen konvey6r 1zgara ve kazan,
musterinin insaat maliyetini minimuma indirir, buda en énemli
avantajlarindan biridir.

Yakilacak komur Cevre ve Orman Bakanhgi’'nin tarif ettigi
yonetmeliklere uygun kalitede olmalidir. Kild, nemi ve kikulrt orani
distlk, kalorisi ylksek kdmr tercih edilmelidir.

Kati sistemlerinin diinyada en ¢ok kullanilan ve gelistirilmis
dizaynlarindan biri olan Konveyor i1zgarali kémir yakma sistemleri
buhar ve kizgin yag kazanlarimizda kullaniilmaktadir.

Izgaraya kdmur yikleme bunkerinin arkasinda yer alan ayarlanabilen
sistem vasitasiyla kdmurin bitln 1zgara ylizeyine esit ve istenen
kalinlikta yayilmasi saglanir.

Kati Yakit; konveyorli 1zgaranin Gzerine serilmeye basladiktan
hemen sonra kazan igerisinde radyasyon isiya maruz kalarak
icerisindeki gazlari serbest birakir ve sistemde 6nce gazlar kazan
girisinde yanmaya baslar, konveydériin sonuna kadar homojen bir
sekilde kdmurin yanmasi devam eder.

Yanma tam olarak bittigi icin kalan ctruf miktari cok azdir ve bu da
curuf teknesine dokulir ve disari alinir.

Konveydr 1zgarada elektronik PLC Sistemi ile buhar basinci ile dogru
orantili galisarak Basincin diismesi hallinde de 1zgara otomatik olarak
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kémir besleme hizi ve yanma gerekli dederlere ulasir. Boylelikle
uygulanan programlama ile kritik basinca ulasildiginda sistem
tamamen durdurulmaksizin rélantiye alinir. Bu da enerji kaybini
minimize eder. Yakma havasi ve sekonder havalar izgaranin her iki
yanindan PLC kontrolll olarak verilerek 1zgaranin sogutulmasi ve
yanmanin bitln izgara ylzeyinde olmasini temin edilmektedir.
Izgara altina dokilen yanmamis kémurler izgaranin 6zel dizayni
sayesinde 6n tarafinda bulunan haznede birikir buradan kémdar
havuzuna otomatik olarak alinan komir yakilmak Gzere tekrar
Izgaraya gonderilir.

Kémdiran bunkerlere yiklenmesi, yakilmasi ve cirufun desarjina
kadar olan tim islemler PLC otomasyon sistemi ile tam otomatik
olarak gercgekles mektedir. Bu sayede hem ylksek verimli bir yanma
hem de gok diislik emisyon dederi saglanmis olur.
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ESB.K 30

30000
17520

20370

1300

]

11500

3500
2500

12000

4300

7300

ESB.K 25

25000
14600
16975

1087

24

9750
3500
2500

10100

4300

7000

ESB.K 20

20000
11680
13580

870

23

9500
3300

2500

9850

4000

6850

ESB.K 15

15000
8760

10185

652

20

9350
3010
2500

9750
3850

6000

ESB.K 12

12000
7008
8148

522

16

8500
2810

2500

8800
3600

5800

ESB.K 10

10000
5840

6790

435

14,5

8500

2810
2100

8800
3570
5800

ESB.K8

3000

4672

5432

348

13

8300

2590

2100

8300
2990
5020

ESB.K 6

6000

3504

4074

260

9,6

7670

2400

2100

7970

2590

5020

ESB.K 4

4000

2336

2716

174

6,5

6500

2010

2100

6300

2410

4450

ESB.K 2

2000
1168
1358

87

4,8

5300
1950
2100

5650
2350
4650

kg/h

1000kcal/h

kwh

(m?)

(m?)

(kg/h)
4600 keal /kg

mm

mm

mm

mm

mm

mm

KATI YAKITLI BUHAR KAZANLARI

ESB.K

KAPASITE

KAZAN ISITMA YUZEYi (23kg/h/m?)

STOKER YAKMA YUZEYi
KOMUR SARFIYATI

Yerli TOZ(0,5-10mm)

Stoker [ Stoker

Uzunluk / Length A
Genislik / Width B

Yiikseklik / Height (Bunker Dahil) C

Stoker + Kazan / Stoker + Boiler
Stoker + Kazan Uzunluk [ Stoker + Boiler Length D
Stoker + Kazan Genislik / Stoker + Boiler Width E

Stoker + Kazan Yiikseklik / Stoker + Boiler Height F
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KAZAN ISLETME PERSONELI

Kazan isletme personeli (kazanci) genel kazan arizalari ve arizanin
giderilmesi konusunda bilgi sahibi olmali ve tesiste bulunan tim d&lgu,
ayar, denetim ve givenlik aygitlarinin gérev ve calisma sistemlerini
iyi bilmelidir.

Kazanci yukarida anlatilan hususlara vakif oldugunu goésteren bir
belgeye (kazanci belgesi) sahip olmalidir.

KAZAN PERSONELININ KAZANCI BELGESI
OLMASINA DIKKAT EDINiZ !

TASIMA VE ARA DEPOLAMA:
Kazan Uzerinde bulunan kaldirma ve tasima noktalarindan ve uygun
ekipman kullanilarak taginmalidir.

Yatay tasimalarda; ving kullanimi olmayan yerlerde boru Uzerinde
kontrolli olarak kaydirmak suretiyle yer dedistirme yapilabilir.
Yikleme, tasima ve indirmelerde kazan mekanik darbe ve
garpmalardan korunmalidir.

Tasima ve montaj dncesi ara depolama esnasinda nem ve mekanik
dis etkenlerden olusabilecek hasarlara karsi korunmaldir.

KAZANI BU TALIMATTAKI UYARI VE
ONERILERE UYGUN OLARAK KULLANINIZ !

YAKIT SEGCIMI VE DEPOLANMASI:

Kiklrt ve nem orani az olan kémir kullaniimalidir.

Kalori dederi: Minimum 4.500.kcal/kg maksimum 6.500.kcal/kg
Ucucu madde dederi : %30-%40 araliginda olmalidir

Kémdir parga iriligi : 1imm - 10mm arahdinda olmaldir.

201014
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Satin aldiginiz  kdmirld acgikta, yagmur ve glnes altinda
bulundurmayiniz, sundurma altinda veya kapali mahalde serin ve
temiz bir yerde, yiuksekligi 1 m.yi gegmemek lGzere muhafaza ediniz.

ON KAPAGI AGMADAN ONCE FANI
DURDURUNUZ VE FAN PANOSU
ELEKTRIGINI KESINIZ !

MONTAJ

Kazan montaj mahalli, ilgili standart ve ydnetmeliklere uygun
olmahdir. Kazan dairesinin kapisi disa acllir olmah ve zemin
dizeyinde temiz hava girisi ve tavan dizeyinde kirli hava cikis
olmalidir. Ayni bacaya birden fazla kazan baglanmamalidir.

Kazan, bulundugu montaj mahallinde, zeminden ylUksek bir kaide
Uzerine monte edilmelidir. Kazanin mekanik baglantilari Tesisat
Devre Semasina uygun olmahdir.

Kazan Uzerinde asagidaki kontrol cihazlari olmalidir:
e Manometre(min. @100mm) en az 2 adet
Presostat 1 adet

Termometre(baca gazi ve besi suyu sicaklidi igin)
e Seviye gostergesi en az 2 adet

e 4 konumlu elektrot,

e Emniyet ventili en az 2 adet

Bir kazanda bulunmasi dénerilen alarm elemani ;

e Su seviye elektrod ve rodle sigstemi

Tesisat Montaji

UYARI: Uygun olmayan baglantilar sizint1 ve hasara sebep
olabilir.

Borular, kazan baglanti noktalarinda stres veya mekanik yiik
olusturmayacak sekilde baglanmalidir.

201014
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Pil korozyonunu onlemek amaciyla kazan,

a) 0,5m2, 2mm kalinhdinda bakir levha,

b) 0,5m2, 3mm kalinhdinda galvanizli levha (sicak daldirma)
c) Som bakir gubuk elektrotlar

ile topraklanmahdir

Asirt buhar basincinda hava fanini durduran ayarh bir basing

emniyet salteri (presostat).

e Su seviyesinin asiri dismesinde hava fanini durduran bir seviye
kontrol aygiti.

e Seviye g6sterge camlari, blé6f vanalar, kontrol valfleri, basing ve
sicaklik gostergeleri, emniyet valfleri, 6lgli ve kontrol aletleri,
kilitleme ve koruma donanimi, hava isiticilari, kazan besleme
pompalari, Ufleyici muayene edilmeli, bakim, kontrol ve ayarlama
islemleri yapilmahdir.

e Elektrik panosu, hava fani, kazan besi pompalan pervaneleri kuru

basingli hava ile temizlenmelidir. Toz ve sudan korunmalidir.

Bunlardan baska uygulamaya gére gerekli koruma elemanlari.

201014
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ON KAPAGI AGMADAN (")\I}ICE HAVA FANININ
KAPATINIZ VE ELEKTRIGINI KESINiZ !

GUVENLIK KURALLARI

Kazan, yalniz su buhari liretimi amaci ile kullaniimalidir.

Kazan bu talimattaki uyan ve Onerilere uygun olarak
kullaniimahdir.

Buhar tesisati yetkili personele yaptiriimahdir.

Kazan elektrik baglantilar yetkili personele yaptiriimaldir.

Kazan su seviyesi, minimum su seviyesinin altinda ise kazan
cgahstirilmamahdir.

On kapak acilirken hava fani kapatiimali ve elektrigi kesilmelidir.
Kazani cgalistiracak personelin kazanci belgeli olmasina dikkat
edilmelidir.

Kazan bacasi; baca yapim kurallarina uygun yapilmahdir. Kazan
bacasinda delikli tugla ve briket kullanilmamalidir.

Yilda 2 defa bacanin temizligi yaptinlmali, herhangi bir yerinde
catlak, delik bulunmadigi, baca temizleme kapadginin kapali ve
sizdirmaz oldugu kontrol edilmelidir.

Ilk calistirma ve daha sonraki kazan ateslemelerinde, kazan ve
kondens tankinin su dolu oldugu ve calismasi 6ngérilen kazan
besi pompasi emme ve basma vanalarinin ack, pompa
havalarinin alinmis oldugu ve pompa doénids yo6nunin dogru
oldugu kontrol edilmelidir.

Kazan calistigi zaman kazanda veya tesisatta anormal gurultller
meydana gelirse, derhal kazan kapatilarak durdurulmah ve blof
hatlarindan basing dusurilmelidir. Daha sonra ariza saptanarak
giderilmelidir.

201014
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e Soduk iklim bolgelerinde; kazan ve kondens tankindaki su

sicakhdinin donma noktasinin altina dismemesi igin gerekli
Oonlemler alinmahdir.

Kazana atesleme oOncesi harig, soguk su beslemesi
yapiimamalidir. Her durumda 70°C nin altina distlmemesi
tavsiye edilir. Kondens donlsli az olan veya hig olmayan
proseslerde ve kondens suyu sicakhdinin dasik oldugu
zamanlarda kullanilmak Uizere; kondens tankinin buhar isitma
hattina baglanarak kondens tankinin isitilmasi saglanmalidir.
Kazan su seviyesi silirekli kontrol edilmelidir. Su seviyesi iyi
secilemiyor veya gosterge hatali ise derhal kazan durdurulmal ve
gbsterge cami temizlenmeli veya gésterge hatasi arastirilarak
giderilmelidir. Gosterge vana ve baglanti borularinin i¢ kesitlerinin
acik oldugu sik sik kontrol edilmelidir.

Kazan su seviye kontrol cihazlari daima isler durumda bulunmali
ve her vardiyada en az bir defa armatir sisesi bl6f vanasi
acilarak, olasi birikebilecek c¢ozeltiler blof edilmeli ve borunun
acikhdr go6zlenmelidir. Ayda bir armatir sisesinin Ust flansi
acllarak, kontrol edilmeli birikim varsa temizlenmeli, baglanti boru
ve vanalarinin tikanik olup olmadigi bir tel vasitasiyla kontrol
edilmelidir. Malzeme birikimine neden olan sert su kullanimini
Onleyici veya Su Yumusatma Cihazinin daha dizenli kullanimi igin
gerekli tedbirler alinmalidir.

Anormal hallerde, 6rnedin su seviyesinin hizla dustagli, buhar
basincinin  hizla  ylkseldigi, kazanin  bazi  kisimlarinda
kizarma/blkilme, herhangi bir kagak veya sizinti gorilmesi
hallerinde, kazan derhal durdurulmalidir. Buhar bléften birakilmali
ve yetkili teknik servise haber verilmelidir. Bu esnada kazana
kesinlikle taze su beslemesi yapiimamalidir.

Hava fani durdurulmadan ve elektrik enerjisi kesilmeden, kazan
kapadi kesinlikle agilmamalidir.

BUHAR TESISATINI YETKILI PERSONELE
YAPTIRINIZ !

201014
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KAZANIN CALISMAYA HAZIRLANMASI VE ILK ATESLEME

On hazirlhiklar

Yeni devreye alinacak veya lzerinde bakim-onarim v.b. gibi islem
yapilmis olan bir kazan ateslenmeden 6nce gerek su tarafi, gerekse
gaz tarafi (ocak ici, baca gazi kanallari, hava kanallar, hava isiticisi,
gibi) iyice gbzden gegcirilmeli; takim, bez pargasi, demir pargasi,
Ustipld v.b. ‘den temizlenmelidir. Toz, kurum, clruf gibi atiklar
yikanarak veya suplrilerek disari atilmalidir.

Kazan i¢ parcalarinda ve diger bltlin aski baglanti, kelepce ve
benzeri gibi kisimlarda gevsek yerler varsa sikilmalidir. Bundan sonra
bltln girisler kapatilmali, menholler uygun contalar kullanilarak
sikilmalidir.

Yakma donanimindaki ve baca gekis sistemindeki tim donanimin
dogru calistigi saptanmali, varsa klapelerin rahatca acilip kapandigi
kontrol edilmelidir. Otomatik yanma kontroli veya baska otomatik
kontroller varsa bunlarla ilgili bitin ayar, deney ve bitin
kalibrasyonlar vyapiimis ve sistemin kusursuz c¢alisir durumda
bulunmasi saglanmis olmalidir.

Batdn blof ve bosaltma vanalari, seviye gdstergesi bosaltma vanalar
ve kontrol vanalarinin iyi calisir ve sizdirmaz durumda olduklar
saptandiktan sonra bunlar kapatiimahdir.

Kazana, sayfa 27 de gorilen normal su seviyesi kadar, gerekli
kimyasal kosullara (bkz. Kazan besi suyu 6zellikleri sayfa 41 ) uygun
su doldurulmahldir. Bu sirada havalik vanalari agilarak kazana su
dolarken higbir yerde hava kalmamasi saglanmalidir.

Kazan istenen seviyeye kadar doldurulduktan sonra su beslemesi
durdurulmahdir. Su seviye sisesi ile seviye gOstergesi bosaltma
vanalar tam acilip bir miktar bosaltma yapilarak vana ve borularda
tikaniklik olup olmadigi saptanmalidir. Kazanla ilgili baska bosaltma
vanalarindan da bosaltma yapilarak kontrol edilmelidir. Ana buhar
basing go6stergesinin dogru deder gosterdiginden emin olunmahdir
(ayrica basing gostergesinin kazan ile olan badlantilari kontrol
edilmelidir) .

201014
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Kazan ana buhar borusuna yalniz bir vana ile bagli dedilse buhar cikis
vanas!l agilip kapatilarak kontrol edilmeli ve iyi cgalistigi izlenmelidir. Bu
vana buhar elde edildiginde isinip sikismamasi igin ¢ok sikilmamalidir.
Kazan isinip havalik borusundan buhar ¢ikmaya basladiktan sonra bir siire
beklenerek kazan igindeki havanin buharla birlikte disan atilmasi
saglanmali ve havalik vanasl tam kapatiimalidir. Kazan suyunun isinmasi
ile su seviyesi ylkseleceginden zaman zaman alt blof yapilarak su seviyesi
sabit tutulmahdir.

201014
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DEVREYE ALMA ONCESI MUAYENE:

- Buhar kazani igindeki i¢ aksamlarin saglam ve yerinde oldugu,

- Ana buhar hatti Gzerindeki vanalarin, flanslarin civatalarinin
tamam ve her birinin yeterince siki oldugu, vanalarin calisir
durumda oldugu,

- Buhar kazani govdesine irtibatl, besi suyu, blof, hava tahliye,
seviye kolonu, seviye gdstergesi, buhar basing gdéstergesi, emniyet
vanasl baglantilarinin tamam oldugdu,

- Dip bl6f hattinin tamam oldugu,

- Yanma odas! icinde iskele, harg, tugla gibi montaj sonrasi
unutulmus herhangi bir seyin olup olmadigi, tikanmis, calismasi

engellenmis nozul, damper vs. olmadigi,

- Hava ve gaz kanallarinin Uzerindeki kapak gozetleme deligi v.s.'
nin kapali oldugu,

- Damperlerin (klapelerin) rahatca hareket ettigi,
- Fan, motor yatak yadlan imalatcl talimatina uygun ve kayis
gerginliginin tamam oldugu, motorun calismasina engel olacak

montaj sonras! unutulmus parca v.s.' nin bulunmadidi,

- Izolésyonda (sistemi iceren ekipman ve hatlarda) bir bozulma
olup olmadigi, kontrol edilir.

Test ve Kalibrasyonlar;

- Tdm enstrimanlar goézle kontrol edilmeli ve gerekiyorsa
kalibrasyonlari yapiimahdir.
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Ekipmanlar;- Kurum Ufleyiciler: Kazan yakilmadan énce kurum
Ufleyicilerin servise hazir hale getirilmesi gereklidir. Kurum
Ufleyiciye giden buhar hatlari personel koruma agisindan izoleli
olmalidir. Kurum (fleyicinin buharini direkt olarak drama, perde
pldkasina, kolektore yodneltmemesine dikkat etmek, imalatgl
tarafindan tanimlanmis (fleme acilarinin saglanmis oldugunu,
Ufleme borusunun kazan borularina degmedigini kontrol etmek
gereklidir. Kurum ufleme, imalatginin kitapgiginda belirtilen sekilde
gergeklestirilmelidir.

- Adam Giris Kapaklari: Contali baglanti oldugu icin somunlarini,
kazanin isletme basincina ulasildiginda iyice sikiniz.

- Kazan Uzerindeki Flanslar: Sistem badlaninca butiin baglantilari
iyice sikilastiriniz. Buhar basincinin, ilk yukseltilip disidrilmesini
muteakip hat sicakken tekrar sikistiriniz.

- Emniyet Vanalar: Butin emniyet vanalar kazanin yakilmasi ve
tam yidk basincina ulasiimasindan sonra etiketinde yazan atma
basincindan test edilmeli ve ayarlama gerekiyorsa, imalatginin
katalogunda belirtildigi yontem uygulanmalidir. Emniyet vanalarinin
test edilmesi icin en uygun zaman, kaynatma (boil out) sonrasidir.
Bu esnada kazan basing altinda oldugundan, emniyet vanasi atma
basincina kadar yukseltilir.

KAZANIN SOGUK DURUMDA DEVREYE ALINISI

e Kazana su verilmeden o6nce, kazan Uzerindeki valflerin
pozisyonu asadida gosterildigi sekilde olacaktir:
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VANA ADI YERI POZISYONU
Kazan blaf valfi (Ievyeli blof valfinin Yan kollektorler Kapah
arkasinda) Kazan govdesi Kapah
Levyeli blsf valfi Kazan givdesi Kapah
Devaml blsf valfi Kazan govdesi Kapali
Ana buhar valfi Kazan govdesi Kapali
Buhar by-pass valfleri Kazan gévdesi Kapali
Kazan drenaj vanalari Kazan givdesi Kapah
Kurum iifleme hatt stop valfi Alt ocak Kapah
Seviye kolonu drenaj valfi Seviye gostergesi Kapal
Seviye gdstergesi drenaj valfi kollektéri
Kurum iifleme hatti drenaj valfi Alt ocak Kapali
Hava tahliye valfi Kazan govde tistii Acik
Kazan su besleme hatti tizerindeki kontrol | Kazan gévdes: yam Kapali
vanasi stop valfleri
Besi suyu kontrol vanasi, by-pass vanasi Ekonomizer su giris hatti | Agik

tizerinde
Ekonomizer drenaj vanasi Ekonomizer alt kollektor | Kapali
Ekonomizer giris agzi stop valfi Ekonomizer giris koll. Acik
Seviye gostergesi musluklar Kazan govde yam Acik

e Tesisat ve kazan baglantilarini kontrol ediniz.

e Kazana gerekli seviyeye kadar uygun kimyasal kosullarda su
doldurulmahidir. Su dolumu esnasinda kazan havalik vanasi acik
konumda tutularak, havanin atilmasi saglanmalidir.(Havalik
vanasl buhar c¢ikis gorilene kadar agik tutulmalidir.) Su istenilen
seviyeye geldiginde kazan besleme cihazi otomatik olarak,
besleme pompasini durduracaktir. Dip ve ylizey bl6f vanalari ile
kazan besleme cihazi ve seviye godsterge vanalari acilarak
tikaniklik olup olmadigi kontrol edilmelidir.

e Otomatik blof sistemi olmayan kazanlarda, kazan suyunun
analizleri yapilarak; iletkenlik degeri yiksek oldugunda ylzey
bl6fi ve sertlik dederi yuksek oldugunda dip blofi daha sik
yapilmahdir.

e Kazan ve besi suyu analizleri (su kimyasallann konusunda destek
alinan firmanin tavsiye ettigi siklikta) periyodik olarak
yaptiriimalidir. Analizlerde olumsuzluk tesbiti halinde, uzman su
kimyacilarinin denetiminde islah islemleri yapilmahdir. Bu
konularda firmamizdan goris alinmahdir.

e Su analizleri yapilamamasi halinde gliinde en az 3 defa dip ve
ylzey bloéfa yapilmahdir. Dip blofla; dip bléf vanasi tam acik
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pozisyonda ve en ¢ok 3 saniye acik kalacak sekilde birkag defa,
ylzey blofl ise; ylzey bléf vanasi cok az acik pozisyonda ve uzun
sureli agik kalacak sekilde yapilmalidir.

e Kazan gosterge ve kontrol cihazlarinin galismalan her gin strekli
kontrol edilmeli, isletme sartlari disinda durum goézlenmesi
halinde, derhal kazan yanmasi kontrollu olarak durdurulup,
gerekli tetkik ve degerlendirmeler yapilmalidir. Gerekirse arizali
cihaz yenisi ile degistirilmelidir.

e Kondens tanki isisi sirekli kontrol edilmeli ve 80°C’in Uzerine
cikilmasina izin verilmemelidir. YlUksek su sicakhidi kazan besi
pompalarinda kavitasyona neden olup, pompanin kisa slrede
arizalanmasina ve kazana kesik kesik su basmasi nedeniyle de
isletmenin aksamasina yol acabilecektir. Bunun igin kondens
hatlarindaki kondenstoplar tek tek kontrol edilmeli, temizlikleri
yapilmali yine de buhar kacgisi gbézleniyorsa yenisiyle
degistirilmelidir.

e Kazanin yanmasl ve basincin yilkselmesi esnasinda, kazan
armatur ve baglantilari, menhol kapaklar conta kenarlar kontrol
edilmeli, varsa kacaklar giderilmelidir. Kazan isletme basincina
ulastiktan sonra fark edilen kagaklara hemen midahale
edilmemeli, yanma durdurulup, basing distrildikten ve malzeme
dokunma sicaklifina ulasildiktan sonra gerekli midahale
yapilmahdir.

e Buhar vanalan yavas yavas acilip, kapatiimahdir. Aksi halde
buhar darbeleri meydana gelebilir.

AYARLAR VE YAPILACAK KONTROLLER

Kazan yanma kapasite ayari, kazan etiket dederini asmayacak
sekilde yapiimalidir.

Presostat ayarlari, kazan isletme basincini gegmemek lizere ve
proses ihtiyaglarina gére yapilmahdir.

Kazan besi pompasi donls yonid Uzerinde isaretlenmis ok yéniinde
olmaldir, ters donme varsa faz uglari degistirilmelidir.

Kazan seviye gostergesinden su seviyesi ve manometreden basing
dederi ve kazan besleme cihazi calismasi slrekli kontrol edilmelidir.
Kazan emniyet ventili agma basinci (bak. sayfa 28) ayda bir test
edilmeli, agirlikli emniyet ventili kullanimi halinde agirliklarin isaretli
yerde bulunmalan surekli gdézlenmelidir.
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KAZAN ISLETILMESI ESNASINDA KAZANCI PERSONELIN
DIKKAT EDECEGI HUSUSLAR:

1- Kazan igindeki yanma daima gézlemlenerek alevin kemer
tuglasindan daha geriye gitmesini engellemelidir. Gerekirse 1zgara
dénme hizini bir miktar arttirarak yanmanin uygun olmasini
saglamalidir.

2- Kazanin sik sik devreye girip gcikmasi gibi durumlarda hava
debileri, kémur kalinhgi, 1zgara dénme hizini ayarlayarak kazanin
daha homejen bir sekilde galismasini saglamalidir.

3- Kazanci sistemi daima gézlemlemeli sisteme hakim
olmalidir. Ornegin bacadan siyah duman cikisinda fan kapasitelerini
arttirarak veya klape konumlarini agarak uygun havayi vermelidir.

4- Sistemdeki su dagitimlar uygun olmalidir. Bunker bicaginin
sogutuldudu, kil alma sisteminin suyunun tam oldudu, i1slak
filtrenin uygun basinch su ile diizgun calistigi gozlemlenmeli
aksakliklar derhal giderilmelidir.

5- Muhtelif zamanlarda hava kilitlerinin arabalari bosaltilmali
temizlikler yapilmalidir.

6- Islak filtreli sistemlerde savaklar muntazam temizlenmelidir.

7- Curuf ve kil alma paletinin normal galistigi daima
g6zlemlenmeli ve temizligi muntazaman yapilmaldir.

8- Alt 1zgara temizleme ventilleri agilarak clruf uzaklastirma
islemi mutlaka muntazaman yapilmalidir veya otomatik sistemlerde
yapildigi gézlemlenmelidir.

9- Komur yikleme helezonlarinin normal galistigi
g6zlemlenmeli uygun olmayan kémir kazana alinmamalidir. Kémur
cukuruna helezonun galismasi esnasinda girilmemeli helezon
calisirken tehlike arzedecek durum meydana getirilmemelidir.
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10- Kémir uygun kalinlikta ve 6zellikte olmalidir. Uygun kémir
disinda helezonlara zarar verebilecek cisimler kdmur gukuruna
konmamalhdir.

11- Kazana kdmir ylklemesi gézetleme camindan kontrol
edilmelidir.
12- Rulman, yatak gibi mekanizmalar uygun sekilde yaglanmali,

dlzgin calistigi gozlemlenmeli arizalar derhal giderilmelidir.

13- Kazanin su seviye ve basinci sirekli takip edilmeli
cihazlarinin ve kontrol elemanlarinin normal galistigi
gbézlemlenmelidir.

14- Kazanlarin ylizey ve dip bléfleri muntazam olarak
yapiimahdir.
15- Kazanlarin seviye sisesi bosaltma, seviye gdstergesi

bosaltma vanalarindan mutlaka bléf yapilmali cihazlar temiz
tutulmahdir.

16- Kazanda kullanilan su mutlaka uygun kalitede olmasi
saglanmalidir. Kazanin bir kisminin su borulu olmasindan dolayi su
kirec yapici maddelerden mutlaka arindiriimahdir.

17-  Koémdur - kil gekme ve alma helozonlar kazan devereden
cikarildiginda mutlaka temizlenmelidir. Bu sekilde kdmur ve kilin
taslasarak galisan mekanizmaya zarar vermesi énlenmelidir.

I_(ontrol ve Bakim
Isletme defteri

Kontroller ve bakim galismalan bir isletme defterine kaydedilmeli ve
bu defter tesisati kullanan personel tarafindan imzalanmalidir.
Bilirkisinin bakim calismalar da isletme defterine kaydedilmelidir.
Bunun igin bu isletme talimatinin sonunda bulunan matbu kagitlar
kullanilmahdir.

Kontroller ve bakim

a) Tesisati kullanan personel kazani galistirmadan dnce tesisatin
hatasiz oldugundan emin olmalidir.
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b) -Kati yakit yakmadaki kontroller

-Bunkerdeki kdmdir seviyesi kontrol edilmelidir.

-Yanma esnasinda kazan disina duman titmemelidir.

-Kémur kalinhgi ve konveyor hizi kontrol edilmelidir.

-Kémur kalitesi uygun olmalidir.

c) Suyun kontroli

Isletme defteri ve su degerleri tablolarina bakiniz.

d) Kilitler ve sizdirmazlik yerleri kontrol edilmelidir, gerektiginde
yeniden sikilmali ve yeni sizdirmazlik contalan kullanilmalidir.

Diger kontrol ve bakim galismalar

Isletmeye bagli zaman araliklarinda asagidaki calismalar
yapiimahdir.

a) Basing gbéstergesi, kontrol ve sinirlandirma cihazlarn temizlenmeli
ve uygun sartlarda su ile doldurulmalidir.

b) Kazan kapaklarinin sizdirmazhdi saglanmal ve contalar
degistirilmelidir.

c) Pompalarin. kontrol tertibatlarinin, sayaclarin pislik tutucular
ihtiyaca gére acilmali ve temizlenmelidir.

d) Pompalarin vs. salmastralari, haftada bir defa sikilmali ve
gerektiginde degistiriimelidir.

e) Mil yataklarinin bakimi yapi tarzlarina (kaymali veya silindir
yatak) ve isletme sartlarina 6rnegin sicak mekanlara uygun
yapilmahdir.

f) Kazanin yakma (alev duman gazi ) tarafi isitma ylzeyleri
periyodik olarak temizlenmelidir.

Temizleme araliklan yakita, isletme tirine ve ginlik isletme
sliresine bagh olarak degismektedir. Isitma borularinda yaklasik 0.5
mm kalinhdinda bir is tabakasi olustugunda borular temizlenmelidir.
Temizlik igin en uygun donanim, motorlu ve emis tertibati bir
fircadir. Baca gazi sicakliginin normalin Gizerinde bir degere
yukselmesi, isitma ytlizeylerinin su tarafinin da temizlenmesi
gerektigini tespit etmek icin bir 6lgtdur.

g) Kazanin su tarafi

Su uygun bir sekilde sartlandirildiinda ve tesisat dogru
kullanildiginda, su tarafinda asiri Isinma veya korozyon olusmaz.
Isitma ylzeylerinde, duman borulari ve kazan duvarlarinda tortu ve
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korozyon olusmamalidir. Buralarda tabaka olusursa, su
sartlandirma donaniminin teslimatini yapan firma ile temasa gegip,
alinacak 6nlemler 6rnegin kimyasal maddelerle temizleme
kararlastinlmahdir. Su tarafinin temizlenmesi ile bu konuda
deneyimli olan firmalar goérevilendiriimelidir! Kendi personeliniz
tarafindan kimyasal madde kullanarak yapilacak temizlikte markasi
bilinen ve inhibitérlt ¢dziciler kullanilmasini 6nermekteyiz.
Kimyasal maddelerle temizlik yapilmasi gerekli ise, bu durum
isletme defterine kaydedilmelidir.

Isitma ylzeylerinin su tarafinda olusan tabakalar da zararhdir.

h) Asinabilir parcalar

Dogal asimnmaya ugrayan pargalara Ornegin su seviyesini gosteren
camlara, oOzellikle dikkat edilmeli ve onarimlari veya degistirilmeleri
zamaninda planlanmalidir.

Emniyet ventillerinin kontrolu

Onceden emniyet ventillerinin (zerindeki etiket dederleri bir yere
kaydedilmeli ve bu kayitlar muhafaza edilmelidir. Birden g¢ok
emniyet ventili olan kazanlarda dnce en ylksek basincta acan ventil
kontrol edilmelidir. Bu nedenle daha yiksek agma basinglarindaki
ventiller, 6zel dlizenekler ile kilitlenmeli, kontrol edilecek emniyet
ventili yay! serbest birakilmalidir. Kazan basinci isletme basincina
geldiginde emniyet ventili el ile bir iki kez agilp kapatiimalidir. Bu
sekilde emniyet ventilinin arizasiz cgalistigi saptanmali ve ventil
g6vdesinin 1sinmasi saglanmalidir.

Bundan sonra kazan basinci, emniyet ventilinin agma dederine
cikarilarak emniyet ventili gereken basingta kendiliginden acilip
acilmadigi kontrol edilmelidir. Emniyet ventili agilir agilmaz yanma
durdurulmali ve buhar bléfl yapilarak basing, vana lGzerine glvenle
calismay! saglayacak kadar dusurtlmelidir.

Istenilen agma dederinde olmayan emniyet ventilleri, imalatcisinin
Onerecedi sekilde ayarlanir. Emniyet ventili (zerinde ayarlama
yapilirken (6zellikle yliksek basing ve kapasiteli kazanlardaki
valflerde) kazan basinc en az isletme basincinin %20 altina
disltrilmis olmahldir. Ventil ayarlandiktan sonra ayni muayene
tekrarlanmahdir.
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Su seviyesinin kontrolu

Kazan isletmesi sirasinda su seviyesinin istenilen dederde olabildigi
kadar sabit tutulmasi gerekir. Blylk kapasite ve buhar cekisinde
sltirekli degisiklikler olan kazanlarda, su seviyesinin otomatik
kontroli saglanmalidir. Bununla birlikte, cihazda bir ariza
olabilecegi dikkate alinmali, su seviyesinin durumu kazanci
tarafindan sirekli olarak izlenmelidir.

Kazan su seviyesinin goridlmesi icin her kazanda biri seviye
gbsterge camli olmak U(zere en az 2 seviye g0Ostergesi
bulunmalidir. Géstergeler arasinda farklilik saptanirsa bunun nedeni
bulunarak dizeltilmelidir.

Her vardiyada en az bir kere, seviye kontrol cihazi bléf vanasi
acilarak, seviye kontrol cihazi bloéf edilmeli, sonra vana kapatilarak
seviye kontrol cihazina suyun tekrar doldugu gézlenmelidir.

Seviye gbsterge cami (zerinde minimum ve maksimum su seviyesi
isaretlenmelidir. Seviye gdsterge cami ve cevresi iyi aydinlatiimah
buhar kacaklarina meydan verilmemelidir. Seviye gdsterge camlari
temiz bulundurulmalidir. Seviye gdsterge camlarindaki su seviyesi
goérinmuiyor ise, blof yapilarak su seviyesinin goérinir olmasi
saglanmalidir.

1 - ——
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1 Normal su seviyesi
2 Misaade edilen en disik su seviyesi
3 Isitma ylizeyinin en st noktasi
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Kazan su seviyesi

Otomatik (oransal) su seviye kontroll olan kazanlarda, seviye asiri
sekilde diiser veya yulkselirse, sistem otomatik kumandadan
cikarilarak su seviyesi on-of pozisyona alinmalidir. Bundan sonra
otomatik kontrollerdeki arizanin nedeni anlasilip dizeltiimeden
sistem yeniden otomatige baglanmamalidir.

i e —_.—._m
—oao o000 °

Seviye Sizaz

Kopiik kontrolii

Su seviyesindeki dalgalanmalar ve buhar ¢ikis sicakligindaki
aciklanamayan diismelerle kendini gosteren koplirme meydana
geldiginde, buhar c¢ikisi azaltilarak su seviyesinin sabitlestirilmesi
saglanmalidir. Ko&plirmenin giderilmesi i¢in, su normal seviyeye
diigtiriilmeli ve buhar koplk hizasindan siirekli yilizey blof
yapoilmalidir. Kopiiklenme 6nlenene kadar kazana bir yandan taze su
verilip bir yandan blof siirdiiriilmeli kopiiklenme Onlenemezse kazan
devreden ¢ikartilarak olayin nedenleri arastirilmalidir. Yiizey blofin
otomatik olarak yapildigi durumda kazan iletkenlik dederi sirekli
okunmali misaade edilen maksimum  dederin Uzerine
cikilmamalidir. Iletkenlik dederi duslrilemiyorsa kazan mutlaka
durdurulmal icindeki buhar ve su emniyetli bir sekilde bosaltiimah
Islah edilmis taze su ile kazan doldurularak tekrar gahlstiriimaldir.
Kazanda kullanilan su mutlaka belli araliklarla analiz yapilmal
gerekirse uygun kimyasallar kullaninmahdir.
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Kazan besleme suyunun kontrolu

Kazan besleme suyu, su yumusatma cihazindan gegcirilerek kazana
génderilmeli ve kazan suyunun sirekli analizleri vyapilarak
istenmeyen kimyasal kosullar giderilmelidir.

Kazan besi suyu pompalarn c¢alisma sirasinda goézetim altinda
bulundurulmali, ortaya cikabilecek bir ariza halinde hemen yedek
pompa devreye alinarak besleme suyunun kesilmesi 6nlenmelidir.

Blof

Kazan suyundaki asili haldeki kati maddeler konsantrasyonunun
(TDS-Total Dissolved Solids) istenilen sinirlar iginde tutulmasi,
kazan suyu surekli analiz edilerek ve bu maksatla konulmus blof
borusundan surekli blof yapilarak saglanabilir. Strekli bl6f miktarini
ve sliresini saptayabilecek su analizleri yapilmiyorsa, kazan her
vardiyada bir kez alt bléf vanasi sonuna kadar acilip kapatilmak
suretiyle blof edilmelidir. Bl6fler buhar gekisinin en az oldugu sirada
yapilmahdir.

BI6f sistemi sik sik muayene edilmeli ve sizdiran vanalar onarilmali
veya degdistiriimelidir. Yiksek basing veya sicaklik altindaki
kacgaklar, basing dlstikten sonra giderilmelidir.

Dip blof yapilirken volanli glop vana sonuna kadar acilir sonrasinda
kiresel vana acilarak 3 saniye beklenir ve kapatilir. Dip bléflin
otomatik olmasi durumunda vana kazan Kkirlilik durumuna goére
uygun peryotlarda ayarlanmalidir. Kazan Kkirlilik durumunun fazla
olmasi durumunda bu islem birkac kez ve sk araliklarla
tekrarlanmahdir.

OLAGANUSTU(ACIL) DURUMLARDA YAPILACAK ISLER

Anormal diisiik su seviyesi

Hangi nedenle olursa olsun kazandaki su, seviye gdstergesindeki
minimum seviyenin altina dlserse kazan hemen durdurularak
buhar cikisi kapatiimali. Sonra su seviyesindeki diismenin nedenleri
arastinlmalidir.

Durdurulmus olan bir kazana, su seviyesini tekrar eski duruma
cikartmak Uzere hemen su vermek gok tehlikelidir. Kazan 50°C ye
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sogutulduktan sonra kazan kapaklarn acilarak kazanin durumu
kontrol edilmeli herhangi bir problem gériinmez ise kontrollu olarak
su verilmelidir.

Su seviyesinin disme nedeni anlasilip ariza giderildikten sonra, su
normal seviyeye getirilip kazan tekrar ateslenmelidir. Distk su
seviyesini haber veren elektrikli alarm ve kilitleme sistemi olan
kazanlarda bu sistem her zaman iyi calisir durumda tutularak ani
seviye kaybina karsi guvenlik saglanmahdir.

KAZANIN VE KAZAN DONANIMININ
MUAYENE VE BAKIM CALISMALARINI
EKSIKSIZ OLARAK YAPINIZ !

KAZAN DONANIMI ISLETME KURALLARI

Kazan donanimin muayene, bakim ve kontrollari, donanim
imalatcilarinin talimatlarina uygun olarak yapilmahdir.

Emniyet ventilleri
Genellikle buhar kazani Gzerinde iki emniyet ventili, bulunmalidir.

Emniyet ventilleri her zaman iyi galisir durumda bulunmalidir.

Emniyet ventilleri yilda en az bir kez sicak deneyden gegirilerek
acma ve kapama degerlerinin etiket dederlerine uygunlugu kontrol
edilmelidir.

Yeni durumdaki emniyet ventillerinin imalatc tarafindan ayarlanmis
olmasina bakilmaksizin mutlaka etiketindeki dederlerin kontrol
yapilmahdir.

Calisma sirasinda emniyet ventilinde bir kacak oldugu gérilirse, bu
kacagin giderilmesi icin emniyet ventili el ile agilarak kisa bir sire
buhar bléfa yapilir ve ventil oturma yilzeyinde bulunabilecek
yabanci maddelerin disar atilmasi saglanir. Buna ragmen kagak
giderilmemisse, kazan sogutulduktan sonra emniyet ventili s6kullr
ve onarilir. Kagak yapan emniyet ventillerinde kacagin giderilmesi
amaci ile yay basinc artirlilmamalidir ve emniyet ventili cikis
nozulu kérlenmemelidir.
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Emniyet ventili agma kontrolinde asadidaki formulasyon dikkate
alinmahdir :

Pagma = 1,05 x P isletme

ORNEK: 6 bar isletme basinci icin emniyet ventili ayar basinci;
Pagma = 1,05 x 6 = 6,3 bar bulunur.

Besi suyu pompalan

Kazan besleme pompalan devreye alinmadan ©nce yapimcinin
korozyonu onlemek amaci ile aciktaki parlak ylzeyler UGzerine
uyguladigi koruyucu maddeler temizlenmelidir. Pompa emisi kontrol
edilerek su beslemesi saglanir.

Kazan besi pompalan degdisimli olarak kullanilarak calisma omdurleri
denkligi saglanmalidir. Yatak gresorliikleri kotrol edilerek eksilen
gresleri tamamlanmalidir. Salmastralarindan damla seklinde su
sizmasi, milin sogumasi agisindan normaldir. Salmastra gleni asir
sikilarak, hi¢ su damlamamasi milin ve salmastranin isinma sonucu
asinmasina neden olacaktir. Asin derecede su sizmasi halinde,
salmastra gleni sikilmali, kesmiyorsa salmastra takviye edilmelidir.
Pompa rulmanlarindan veya pompa iginden normalin disinda
mekanik ses duyulmasi halinde veya sik sik termik atmasi
durumunda, pompa yetkili servisine bagvurulmalidir. Pompanin
etiket dederinde calistirlmasi icin gerekiyorsa pompa basma
hattindaki vana kisilarak ve vana volani sabitlenerek pompanin
edrisi Uzerinde galismasi saglanmahdir.

KAZAN MUAYENE VE BAKIM KURALLARI

Genel

Kazan periyodik bakimi, kazanin isletme ve kirlenme kosullarina
gbre ayarlanmalidir. Normal isletme kosullarinda duman tarafi
bakimi (turbllatér ve duman borusu temizligi) ; kati yakitlarda en
az haftada bir ve su tarafi bakimi ise en az 6 ayda bir yapiimaldir
Kazan isletme kosullarindan dolayl daha cabuk kirleniyorsa, bakim
peryodu kisaltilmalidir.
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Ayrica buhar kazanlarinda goértlen bozukluklarin giderilmesi amaci
ile kazan yilda en az bir kez durdurularak kazan ve kazan donanimi
genel muayene ve bakimdan gegirilmelidir.

Kazani devreden ¢cikarma

Konveyo6r i1zgara bunkerindeki kémir bitene kadar yanma devam
etmeli veya PLC ‘de kazan stop edildikten sonra kédmir bunkerinin
ontindeki kapak yukari dogru kapatilarak bunkere koémir akisi
kesilmelidir. PLC ekranindan konvey6r boélimi manuel olarak
calistirlarak bunkerin altinda bulunan kémdir, kemer tuglasinin 1
mt disina kadar getirilerek bunkerde k&émuirin yanmasi
engellenmelidir.

Kémidr, 1zgarada 1 mt ileriye alindiktan sonra konveydr izgaranin
yan tarafinda bulunan hava klapelerinin kapatiimalidir.

Kazan cikisinda cekvalf olsun yada olmasin, alev sdndirildikten
sonra buhar gikisindaki kapatma vanasi sikica kapatilmahdir. Cikista
iki tane kapatma vanasi varsa her ikisi de kapatildiktan sonra
aralarinda kalan borudaki buhar bléf edilmelidir.

Kazan su seviyesi normal ise, besleme suyu pompasi
durdurulmalidir. Besleme suyu giris vanasi kapatiimali ve su
seviyesi ¢ok ylksek ise normale gelecek sekilde bléf yapilmalidir.

Kazanin sogutma stiresi kazan tipi, kapasitesi ve 6zelliklerine gore
dedisir. Ani 1sI gerilmelerinin meydana gelmesini 6nlemek icin, hizli
sogutmadan kaginilmahdir.

Bosaltma

Kazan sogutmaya birakildiginda, basincin dismesi izlenir. Basing 2-
2,5 bar ( 2-2,5 kgf/cm2 ) ye indiginde, basing altinda calisan
kisimlarda vakum olusumunu 6nlemek igin havalik borusu
acilmalidir. Kazan basinci “0” oldugunda ve su sicakligi 90°C ‘nin
altina dustigunde kazan bosaltilabilir.

Bosaltilacak kazan baska kazanlara paralel calisiyorsa, acilacak
bosaltma vanasinin sadece o kazana ait olmasina dikkat edilmelidir.
Kazan tam olarak bogsaltildiktan sonra bléf wvanalan sikica
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kapatilmali ve (zerlerine acgllmamasi gerektigini belirten uyar
etiketleri asiimalidir.

Muayene ve bakim hazirhgi

e Kazan muayene ve bakim icin durdurulur ve sogutularak
bosaltilir.

e Kazana muayene igin girilmeden 6nce, ana buhar ¢ikis vanasi
veya vanalari kapatilir. Iki vana arasindaki bléf vanasi acilir.
Vanalar Uzerine uyar levhalari baglanir. Kazan besi suyu giris
vanas! blof vanalan kapatilir ve Uzerine uyar levhalari baglanir.
Kazan blof borusu baska kazanlarin bl6f borularina baglantili ise,
daha siki guvenlik sadglanmalidir (6rnedin, blof vanalarini
kapattiktan sonra, volanlarn s6kmek gibi).

e Kazan igine girilmeden o&nce, kazan ve ilgili donanimlar
havalandirilir ve iceride atik gaz kalmamasi saglanir.

e Muayene v.b. amagla kazan igine personel girdiginde, igeride
calisan oldugunu belirten etiket veya uyari levhalar gorantr
yerlere konulur. Menteseli kapaklar iceriye girilmeden &énce iyice
acilip arkadan baglanir.

e Kazan muayene ve bakim amac ile durdurulmadan kisa bir slire
6nce kurum ufleme yapilarak 1sitma ylizeylerinin temizlenmesi
saglanir. Muayene amaci ile ilk 6nce kazanin boru v.b. gibi Isi
transfer yuzeyleri lizerindeki kurumlar iyice stpurllerek yizeyler
temizlenir.

e Kazan iginde aydinlatma icin kullanillacak seyyar lambalar ve
tesisati 24 Volttan daha yukan olmamali, kullanilacak ara
kablolar kusursuz ve kalin izoleli olmalidir. Kablolarin zarar
gorecegi yerlerde (keskin kenarlar, kapak araligi gibi) ezilme,
kesilme v.b. ‘den korunmus olmali, kullanilacak her tarla elektrik
cihazi uygun sekilde topraklanmal ve en dislik voltajda galisan
cihazlar secilmeli ve elektrik baglantisi isleri kazan disinda
yapilmahdir.
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ic yiizeylerin muayene ve bakimi

e Kazan basingh kisimlarinin su tarafi ylzeyleri, kullanilmakta olan
besi suyu ve kazan suyu kimyasal 6zelliklerinin uygunlugunu
kontrol amaci ile muayene edilir. Bu amagla kazan igine
girilmeden o6nce, kapak acgilmis ve kazan iyice havalandiriimis
olmahdir.

e Alev borulu kazanlarda, temizlikten sonra borular arasina isik
tutularak boru i¢ yuzeylerinin temiz oldugu ve tikanik olmadigi
kontrol edilmelidir.

e Mekanik yikama ve temizlik sirasinda borularda herhangi bir
hasara meydan verilmemelidir.

Dis ylizeyler ile diger kisimlarin muayene ve bakimi

e Kazanin dis gorinim olarak kontrol edilmeli i1sinip, genlesme
sonucu herhangi bir kissmda kopma, pargalanma, kaynak atmasi
olup olmadigi muayene edilir.

e TUm borular uygun tomar firca ile iyice temizlenmelidir.

e Saptanmis olan tim sizinti ve kacaklar giderilmelidir. Bu amacla
yapilan sikmalarda asin kuvvet uygulanmamali, sikistirmaya
ragmen kacak kesilmiyorsa, kaciran yer acilip ylzeyler
temizlenerek yeni conta takilmaldir. Parlak yizeylerdeki contalari
sbkerken ylizeylerin gizilmemesine dikkat edilmelidir.

e Kazan ve kazan donanimi Uzerindeki vanalar, borular, boru
badlanti parcalar ile dis borularinin sizdirip sizdirmadigi muayene
edilir.

e Kacak yaptigi saptanmis olan menholler bakimdan gegirilmeli ve
buralardaki kacaklar giderilmelidir.

e Baca dodgrudan dodgruya kazanin (zerine veya kazan
konstriksiyonunun Ustine oturmussa, bacadan yagmur sularinin
kazan igine girip korozyona yol agmamasi igin alinmis olan
tedbirler kontrol edilmelidir.
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e Celik konstriiksiyon, celik platform ve merdivenler, kazan duvar
borulari, destek tasiyicilari, boru aski gubuklari kontrol edilerek
yerlerinde oynama ve egdilme olup olmadigi arastiriimahdir.

e Su seviye cami ve konumu muayene edilerek yerlerinden oynama
olup olmadigi arastinimahdir.

e Bakim ve muayene sirasinda kazan ve cevresi hava kanallari,
baca dibi, brilorler, kazan 6ni, yakit donanimi ve kontrol aletleri
her zaman temiz tutulmalidir. Bakim sirasinda kullanilacak alet ve
takimlar gelisi glizel etrafa atilmamahdir.

ic yiizeylerin temizligi

e Montaji biten bir kazan, isletmeye alinmadan dénce pas, korozyon
yapan maddeler, gres artiklari, organik maddele artiklari,
koruyucu boya, kaynak elektrodu yapim ve montaj artigi baska
yabanci maddelerden olabildigince temizlenmis olmalidir.

e Kazanin galismasi sirasinda su ve buharla temasta olan yuzeyler
vag, gres, vyag asitleri, pas, boya gibi maddelerden
temizlenmelidir.

e Kazanin kimyasal temizligi icin bu konuda uzman kuruluslardan
yardim alinmahdir.

e Kazan bir muddet isletme disi tutulacak ise, haftalik temizlikteki
gibi tamamen temizlenmeli ve soda eriyigi ile vylzeyler
temizlenerek asiditesi giderilmelidir. Eder birikim tabaka
olusturmussa, soda eriyigi ile temizlik islemi geredi kadar
tekrarlanmalidir. Kikdrtin yeteri kadar temizlenmis olup olmadigi
pH kagidi ile kontrol edilebilir(pH degeri 7-9 olmalidir).Asit
giderme iglemi, kazan 50-60°C sicaklikta iken yapilmalidir. Bu
islem bitince ylzeyler kurumaya birakilir ve sonra vylizeylere
beziryadi, terebentin ve grafit pusklrtilerek metal ylzeylerin
paslanmasi 6nlenir. Kazanin kapaklari kapatilarak hava ile irtibati
kesilmelidir. Ayrica yari yanmis kire¢ dolu kap kazanin igine
birakilarak kazanin igindeki havanin kuru koruma sadlanir.
Alternatif olarak kazan tamamen su ile doldurularak ve ph degeri
9-11 arasinda olacak sekilde sulu korumada yapilabilir. (Sulu
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korumada kazan suyunun ph dederi sik sik kontrol edilerek
gerekli hallerde ph dederini ylUkseltecek kimyasal malzemeler
ilave edilmelidir.)

Cokeltiler

Kazandaki kati madde ¢okeltileri, boru v.b. ylizeylerde kabuklanma
veya camur seklindedir.

Kabuklanma seklinde gokeltiler

Kabuklanmanin nedeni bircok kazan suyunda meydana gelecek
olan c¢okeltileri camur haline getirecek olan kimyasal ortamin
bulunmamasi ve bu gibi aslinda camur halinde olusacak ¢okeltilerin,
belli kosullar altinda sertleserek ylizeylere yapismasidir.

Kabuklanma, i1sinma yuzeylerinde asirni i1sinmalara ve dolayisi ile
boru delinmelerine yol agar. Kabuklanmanin &nlenebilmesi igin
kazan besleme suyu kazana verilmeden Once istenen kimyasal
kosullari saglayacak sekilde islemden gegirilmis olmalidir. Kazan
icindeki su da uygun kimyasal kosullarda tutulmahdir. Uygulanacak
kimyasal islemin dogrulugu periyodik kazan ve kazan besleme suyu
analizleri ile kontrol edilmelidir.

Camur

Kazan ylzeylerinde gamur meydana gelmesi, Isi iletimini azaltarak
ylzeylerin asiri 1Isinmasina yol acacagindan énlenmelidir.

Kazan devre disi edildijinde, iyice soduyana kadar icindeki su
bosaltiilmamali ve bu sekilde meydana gelmis olan camurun isidan
piserek katilasmasi 6nlenmelidir.

Korozyon

Korozyon kazan devrede iken veya devre disi edilmis iken meydana
gelebilir. Kazanda kabuk seklinde cokelti yoksa, kazan metal kismi
ile borularin dmri bdlgesel karincalanmalar veya boru ve gévdenin
korozyon nedeni ile asinmasina baghdir.

Eder karincalanmis boélgelerde kirmizi veya siyah demir oksit

lekeleri varsa, bunlar nétr veya alkali karakterlerdeki kazan suyu
sonucunda meydana gelmislerdir.
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Metal kisimlara deden kazan suyunda, alkali bilesiklerin bolgesel
olarak yodunlastigi kisimlarda asiri sicaklik varsa ve yeterli su
dolasimi yoksa, karincalanma veya yenmeye (pitting) udgrarlar.
Benzer gsekilde korozyon daha vyavas olmakla birlikte nétr
karakterdeki suda da meydana gelebilir. Bu tip korozyon sonucunda
demir oksit ve hidrojen gazi olusur.

Asirl ¢okelti kaplanmis ylzeylerde bazen, kotl isi transferi nedeni
ile ortaya cikan ylksek metal sicakliklar sonucu, ¢okelti maddesi
metal ile reaksiyona girerek korozyona yol agar.

Bu bakimdan kazan besleme suyunun her tirli gazdan o6zellikle
oksijenden arinmasi igin gerekli donanim kullanilmahdir. (Bu
amagla degazdér denilen gaz alici kullanilmalidir.) Ayrica kazan
suyuna gaz alicl gesitli kimyasal maddelerde katilmalidir.

Buhar kondensantindaki CO:. konsantrasyonu en kulicik dederde
tutulmahdir.

Kazan celik kisimlarinda olusan catlama ve kirilganhk

Kazandaki veya duman borularindaki catlaklar tehlikeli sonuglar
yaratmamasi igin durum derhal yetkili servislerimize bildiriimelidir.
Bu tidr anzalanin giderilmesi igin yetkili ve uzman personel
kullanilmahdir.

KAZAN BESI SUYU VE KAZAN SUYUNUN KIMYASAL
OZELLIKLERI

Buhar kazanlarinda kullanilacak olan su sartlandirilmis olmalidir.
Sartlandiriimis olan besi suyunun ve kazan igindeki suyun tasimasi
gereken kimyasal Ozellikleri asadidaki tablolarda ve grafiklerde
gosterilmistir. Verimli ve ekonomik kazan isletmek igin, kazan besi
suyu ve kazan suyu surekli olarak kontrol edilerek, su igin gerekli
kimyasal kosullarin saglandigindan emin olunmalidir.

Buharin saflik derecesi ve ne derece kirlendigi periyodik olarak
buhar kondensantindan alinan numunelerle saptanmalidir.
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Buhar safliginin bozulmasi

Kazanda Uretilen buharla birlikte striklenip giden bitin kati ve sivi
yabanci maddeler buhar safliginin  bozulmasina yol acan
kirleticilerdir. Bunlardan sivi maddeler, buharlasmadan giden su
damlaciklarindan, kati maddeler ise kazan suyundaki asili veya
¢ozllmulis kati maddelerin bu su damlaciklar ile yada buharla
birlikte siriklenmesinden meydana gelir.

Su siiritkklenmesi, herhangi bir nedenle kazan seviyesinde
ylkselme veya buhar gekisindeki ani artis nedeni ile gok miktarda
suyun buharla birlikte kisa bir sire icinde stlriklenmesidir. Su
suriklenmesi buhar borularinda su darbelerine yol agar.

Kopiirme, kazan suyunun, icinde bulunan Kkirletici kati veya sivi
maddeler nedeni ile buhar kabarciklari etrafinda bir zar seklinde
toplanmasidir. Bunun sonucunda meydana gelen kopulk ylkselerek
buharla birlikte striklenebilir.

Sis, kazan suyu ylzeyinde bulunan sprey veya sis seklindeki klglk
su damlaciklari, buharin serbest kaldigi ylzeylerde yutkselen buhar
kabarciklarinin patlamasiyla buhar igerisine firlatilir.

Priming, Kazan suyunun ani dalgalanmasiyla buhar ile birlikte
suyun tasinmasi olayidir. ( Adzi agik bir kola ya da gazoz sisesinin
calkalanmasi ile goriilen olaya benzetilebilir.)

Silikat(SiO:2), Kazan suyunda asili halde bulunan kati maddeler
buhar kabarciklarini gevreleyen film tabakasinda toplanarak, buhar
kabarciginin parcalanmaya karsi direncini artirir ve koplrmeye
neden olur.

Su siiriiklenmesinin etkileri

e Kazan c¢alisma veriminin dismesi
e Buharla galisan cihazlarin erozyona ugramasi
e Buhar ve kondens devrelerinde ¢okeltiler olusmasi

Buhar safliginin kontrolu

Kazanda koéplirme ve su suruklenmesi, derhal tedbir alinip
giderilmesi gereken tehlikeli durumlardir.
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Su siiriiklenmesini onleme tedbirleri

Kazan suyundaki yogusmay! uygulamanin 6ngérdigl degerlerde
tutmak icin strekli ve kontrolli bléfler yapmak,

Kazan suyunda kopurebilen maddelerin bulunmamasini saglamak,
Buhar gekisindeki ani degismeleri énlemek,

Su seviyesini sayfa 24’ de gdsterilen limitlerde tutmak,

Kazana verilen kimyasal maddeleri azaltmak,

Kazan besleme suyu kosullandirma sistemini, tablo-1 deki
kosullar saglayacak sekilde kurmak,

Kazan suyuna, 6zel kdplk giderici maddeler katmak,
Kazan kapasitesi seciminin uygunlugunu kontrol etmek,

Sabah ilk calistirmada, tim boru hatlan isletme basincina
ulastiktan sonra buhara yol vermek,

Buhar-su ayirici (separatér) kullanmak ( 6zellikle, ana buhar
vanasindan sonra, varsa basing disuriciden o6nce, buhar
kullanan cihazlarin girislerinde),

Buhar boru hatlarinin tasarimini, buharin soguyup yogusmasini
O6nleyecek sekilde yapmak.

e Kazan besi suyu, kazan suyu ve buhardan numune
alma

e Istenen su kosullarinin kontroli icin yapilacak olan
deneylerde kullanilacak numunelerin hangi tarihte alindigi ve
numune miktar kesinlikle belirlenmelidir.

e Kazan suyu bilesiminin yavas dedistigi veya genellikle sabit
kaldigi bolgelerde, her vardiyada bir kez veya giinde bir kez
numune almak vyeterlidir. Su bilesiminin ¢abuk degistigi
yerlerde ise daha ¢cok numune alinmahdir.

e Cesitli kazanlarin bulundugu bir sistemde, her kazandan ayri
bir numune alinmalidir. Numuneler bléflerden az 6nce veya
blof sirasinda alinmali ve basing altinda iken sogutulduktan
hemen sonra bekletilmeden analiz edilmelidir.

e Numunenin alinacadi kap, temiz olmal, en son numune
kaba alinmadan, kap numune alinacak su ile calkalanmahdir.
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Numune kaplarinin adzi kapatilarak havanin toz veya
karbondioksitine degmesi 6nlenmelidir. Yapilan deneylerin
sonucu bir raporla gUnlik olarak saptanmah ve
saklanmalidir.
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BUHAR KAZANLARI ICIN BESI SUYU (ISLETME BASINCI 0,5
iLA 20 BAR ARASINDA

. Buhar kazanlan | Kizgin kazanlari

Parametre Birim . . . . .
icin besi suyu icin besi suyu

bar

Isletme basinci (=0,1 >0,5-20 timii
MPa)
Goriniim - temiz, berrak, asili partikiilsiiz
Tanimlanmamistir, referans degerler icin
25 °C de iletkenlik uS/cm sayfa 44'deki kazan suyu degerlerine
bakiniz.

25 °C de pH degeri® - >9.2°b >17
Toplam sertlik (Ca + Mg) | mmol/l <0,01°¢ < 0,05
Demir (Fe) Konstrasyonu mg/1 <0,3 <0,2
Bakir (Cu) Konstrasyonu mg/1 <0,05 <0,1
Silikat (SiO) me/l Belirtilmemis, kazan suyu i¢in sadece
Konstrasyonu & kilavuz degerlerine bakiniz. (sayfa 44)
Oksijen (O2) d
Konstrasyonu mg/l <0,05 i
Yag/gres Konstrasyonu
(bkz. TS EN 12953-6) mg/l <1 <1
Organik maddeler - Dip nota bakiniz.®
Konstrasyonu

2 Bakir alagimli sistemde pH degeri 8,7 to 9,2 araliginda tutulmalidir.

b Yumusatilmis suda sayfa 44'deki tabloya gore ph degeri <7 diisiiniilmelidir.

¢ 1 bar'dan diisiik isletme basincinda toplam sertlik maksimum 0,005 mmol/1 kabul
edilmelidir.

d Kesikli ¢alisma veya degazorsiiz isletme kosullarinda film yapici kimyasallar
ve/veya oksijen giderici kimyasal kullanilmalidir.

e Organik maddeler genellikle birkag¢ bilesenden olugmaktadir. Bu tiir karigimlarin
bilesimi ve kazan igletme kosullar1 altinda kendi

icerisinde miinferit bilesenlerin davranigini tahmin etmek zordur. Asit iletkenligini
arttran ve korozyona sebep olan organik maddeler

cliriimiis ve karbonik asit ya da karbonik asite doniigebilir. Bunlar kopilirmeye
ve/veya toza sebep olabilir, bu nedenle olabildigince diisiik tutulmalidir.

Ref: TS EN 12953-10 : 2003 Tablo 5.1
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BUHAR KAZANLARI ICIN KAZAN SUYU (iSLETME BASINCI 0,5 ILA 20 BAR ARASINDA)

Buhar kazanlar i¢in kazan suyu kullanmimi Sicak su
kazanlan icin
Parametre Birim Besi suyu iletkenligi > 30 | Besi suyu iletkenligi kazan suyu
pS/cm <30 pS/cm
Isletme bar
bzsmm (=0,1 | >0,5-20 >20 >0,5 timii
MPa)

Goriinim - temiz, berrak, asili partikiilsiiz
izlztk(e:n?iek puS/ecm [ <6000 | bkz. Sayfa 43 <1500 <1500
izge(r:i?epH - 10,5-12 | 10,5-11,8 10 - 11 be 9-11,5¢
Baz bilesimi | mmol/l 1-15° 1-10° 0,1-1° <5
Isz(l)ﬁ;traf;grzll mg/1 basinca baghdir, sayfa 43'deki tabloya uygun -
Fosfat (SO9) 1 o1 | 10-30 10 - 30 6-15 -
Konstrasyonu
Organik
maddeler - Dip nota bakiniz.f -
Konstrasyonu

2 Kizdiricl varsa bu degerin %50'sini maksimum deger olarak kabul ediniz.

b Na;PO; enjeksiyonu ile yapilan temel pH ayarlamasidir. Eger pH < 10 ise sadece ilave
NaOH enjeksiyonu yapilir.

¢ Eger kazan besi suyunun asit iletkenligi < 0,2 uS/cm ve Na + K konsantrasyonu < 0,010
mg/lt,

ise fosfat enjeksiyonu gerekli degildir. Alternatif olarak, besi suyu pH >9,2 ve

kazan suyu pH > 8; biitiin ugucu bilesiklerle islem yapilabilir; ancak bu durumda kazan suyu
asit iletkenligi <5 puS/cm olmalidir.

4 Eger sistemde demir dis1 malzeme, 6rnegin Aliiminyum varsa, o zaman diisiik pH ve
iletkenlik gerekebilir; her durumda kazanin korunmasi 6ncelikli olmalidir.

¢ Eger dengeli veya koordineli fosfatlama islemi i¢in fosfat kullanilirsa, diger biitiin degerleri
g0z Oniine alinarak, daha ytiksek POs konsantrasyonlar1 kabul edilebilir. (4.paragrafa da
bakiniz.)

fsayfa 43'deki tabloda “e” maddesine
201014
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bakiniz.

Ref: TS EN 12953-10 : 2003 Tablo 5.2

Basinca bagh olarak kabul

iletkenligi

£ 10000
L

(7))
< 8000

4000

2000

Kazan suyu iletkenligi

1000
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edilebilir maksimum kazan suyu

10

20 30
(2) (3)
isletme basinci
Grafik- 1

Kazan besi suyu iletkenligi > 30 pS/cm olmalidir.

201014
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Basinca bagh olarak kazan suyunda kabul edilebilir
maksimum silis (SiO2) miktari

5160
E a
140
120
100
80
60
b
_ 40
%20
0 10 20 30 40 bar
© ) @ ®) (4) (MPa)
isletme basinci
Grafik- 2
. i
sletme basinci > 20 bar ise (a) bdlgesinde calisiimasi uygun
degildir.
. (b) bélgesinde max.asit miktari pH = 8,2 olmahdir.

TESISAT DEVRE SEMASI

Ornek olarak bir kazan tesisat semasi verilmistir. Isletmenin
ihtiyacina ve buharin kullanildigi prosesin 6zelliklerine gére bir
tesisat olusturulmahdir.
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1- SKOG KAZAN
2- DUMAN SANDIGI
3-SUBORULU ALT OCAK

4- HAV A KANAL GIRISLERI

5- ALT OCAK MUDAHALE KAPAGI
- DOKOM PALET

7-KEGMUR ¥ UKLEM E BUNKERI
8-SEVIYE SigES]

9-YUZEY BLOF NOZULU

10-BESi SUYU NOZULU
11-EMNIYET NOZULU
12-HAVALIK NOZULU

13-BUHAR CIKIS NOZULU

14-G OSTERGE NOZULU

15-ALT IZGARA
16-TASIYICI AYAKLAR

KAZAN OMRU

Gumruk ve Ticaret Bakanligi tarafindan buhar kazanlarinin kullanim
émri 10 yil olarak belirlenmistir. Uriiniin azami tamirat siiresi 20
isginiadir. erensan® markal kazanlar isletme ve bakim talimatina
uygun olarak kullanildigi taktirde, bakanlk tarafindan belirlenen
Oomrin cok lzerine ¢gtkmak mimkindir. Bu ylizden bu isletme ve
bakim talimatini kazan personelinin okumasini ve tam
olarak uygulamasini saglayiniz.

Kazan kullanilamayacak hale geldiginde, hurdayr cevre
yonetmeliklerine uygun olarak kullanim alanindan uzaklastiriniz.

KAZANINIZI iYi GOUNLERDE KULLANMANIZ DIiLEGI ILE.........
201014
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YETKILI SERVISLER

erensan® Istanbul Merkez

ilgili :Cevat Islik

Yenibosna Merkez Mah. Ladin sokak, Town Ofis No: 36/60
Kat 9 Yenibosna ISTANBUL

Tel : 0212 551 05 00 pbx Fax: 0212 551 34 84

e-mail : servis@erensan.com.tr

erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér

erensan® Ankara Bolge

ilgili :Hakan Darende

Atatlirk Bulvari Farabi Sokak No: 5/1 06680 GCankaya / ANKARA
Tel : 0312 427 67 37/3 hat Fax : 0312 428 48 72

e-mail : ankara.bolge@erensan.com.tr

erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér

istanbul

Glnpa Isi

ilgili : Veysel Giines

Adres : ikitelli Org San. Saraglar San. Sit. 2.Blok No:94 ikitelli ISTANBUL
Tel : 0212 486 33 12 Fax : 0212 486 33 32 Mobil: 0 532 242 2571
erensan urlnleri

Taskin Elektrik

ilgili : Ayhan Tagkin

Adres : Mehmet Akif Cad. 5. Sk. no:27 Bakirkéy ISTANBUL
Tel : 0212 570 38 11 Fax : 0212 653 87 93

riello brulér+ unigas brilor

Kardegsler Elektrik

ilgili : Mustafa Cam

Adres : Altintepe mh. Dedirmenyolu cd Kumrular sk

No:11 Bostanci Maltepe ISTANBUL

Tel : 0216.4170003-04 Fax : 0216 4170110 Mobil: 0542 685 2723
erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér
kardeslerelektrik.ferroliservisi@gmail.com

ileri Mihendislik

ilgili : Mustafa Ceyranci

Adres : Hizirbey Cad. Mektep Sok. No:3/2 Géztepe ISTANBUL

Tel : 0216 565 65 89 Fax : 0216 566 48 16 Mobil: 0532 312 8799
riello brilér+ unigas brilér

mceyranci@gmail.com

Elmak ltd. sti.

ilgili : Yiiksel Ozdemir

Adres : Merkez Mah. Mustu Sok. No:2 Diikkan:3 Yenibosna ISTANBUL
Tel : 0212 551 40 35 Fax : 0212 653 87 36

erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér
elmakisi@gmail.com

Ozgiir Isi San. ve Tic.

ilgili: Guner Oztiirk

Adres: Hirriyet Mah Sahabiler Sk No:18 Diikkan 2 Giinesli ISTANBUL
Tel: 0212 630 63 42 Fax:0212 550 25 41 Mobil: 0533 253 5945
erensan urunleri
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ozgurisi@hotmail.com.tr
HA-ZEY IsI Muhendislik
Ilgili : Harun Inanh

Adres : Zeytinlik Cd Deniz Apt No:71/2 Atalar Kartal ISTANBUL

Tel : 0216 517 24 29-30 Fax : 0216 488 9100 Mobil: 0533 360 3120
erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér

hazey@hazeyisi.com

Sezgul Mihendislik

Ilgili : Omer Sezgul

Adres : Seyrantepe Mh Galiskan Sk No:41 Kagithane ISTANBUL
Tel : 0212 283 40 00 Fax : 0212 283 40 25 Mobil: 05337758470
erensan Urinleri + riello brilér+ unigas bralor

info@sezgul.com.tr

Kuzey Metal-Sevilay Sogang6z (ANADOLU YAKASI)

Ilgili : Ibrahim Sogang6z

Adres : DES Sanayi Sitesi 116.Sk C19 Blok No:11 Dudullu-Umraniye iISTANBUL
Tel : 0216 526 11 73 Fax : 0216 526 11 73 Mobil: 0537 873 87 81

erensan urunleri

Kuzey Metal-Sevilay Sogangéz (AVRUPA YAKASI)
Ilgili : Ibrahim Sogang6z

Adres : Cevizlik mh Kirmizi Sebboy Sk No:17 Bakirkdy ISTANBUL
Mobil: 0535 769 00 00
erensan urlnleri

Goksen Isi Sistemleri

ilgili:Murat Yilmaz

Adres:Bahcelievler mh Fevzi Cakmak Cd No:41/B Bahcelievler ISTANBUL
Tel: 0212 441 30 16 Fax: 0212 441 30 69

Riello brilér + unigas brildér

info@goksenisi.com

Terma Isi Sistemleri

ilgili:Erkan Manaz

Adres: Atatiirk mah.Pazar yolu cad.No:51/B ikitelli Kiiciikcekmece/istanbul.
Tel-faks:02124879089

Mobil:05321666002

Erensan Urlnleri & Unigas brilor

erkanmanaz@gmail.com

Adana

V&R Isi Sistemleri Ltd Sti.

ilgili : Recep Onal

Adres : Simer mh 69083 sk Glilben Apt No:5/A Seyhan ADANA

Tel : 0322 228 60 61 Fax : 0322 225 26 59 Mobil: 0533 294 50 88
riello brulér+ unigas briloér

onalrecep@hotmail.com

Afyon

Bereket Elektrik Mak. San. Tic. Ltd. Sti.

ilgili : Ismail Yulug

Adres : HATTAT KARAHiSAR MAH. ATATURK CAD.KERVANSARAY SITESI B BLOK NO:31
AFYONKARAHISAR

Tel : 0272 212 50 72 Fax : 0272 212 01 99 Mobil: 0532 387 3520

riello brulér+ unigas brilér

bereket.servis@mynet.com

201014
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Amasya

CL Isi Sistemleri Ltd Sti.

ilgili : Clineyt Lap

Adres : Hizirpasa mh istasyon cd Agikbas Apt No:113 AMASYA

Tel : 0358 212 10 75 Fax : 0358 212 79 5715 Mobil: 0532 778 22 15
riello brulér+ unigas brilor

teknikisisistemleri@hotmail.com

Ankara

Dodan Taahht ve Ticaret Elektrik Ltd. Sti.

ilgili : Naki Dogan

Adres : Badis Sok. 17/A Kuglkesat/ANKARA

Tel : 0312 425 27 04 Fax : 0312 425 60 00 Mobil: 0532 275 6359
erensan urdnleri

dogantaahhut@hotmail.com

mustafaerbudak@hotmail.com

Ozsoy Elektrik Ltd. Sti.

ilgili : Mehmet Ozsoy

Adres : Oguzlar Mah. 39. Sok. 1/A Balgat /ANKARA

Tel : 0312 285 65 59 Fax : 0312 285 65 21 Mobil: 0532 286 3165
riello bruldér + unigas brilér

info@ozsoyelektrik.com

Pargas Isitma Sistemleri

ilgili : Hamdi Parmaksiz

Adres : Hosdere cd. Refik Belendir Sk. 22/A CANKAYA - ANKARA
Tel : 0312 466 44 46 Fax : 0312 466 44 50 Mobil: 0532 492 4306
erensan Urlnleri + riello brilér + unigas brilor
pargasmuhendislik@gmail.com

Antalya

Oz Ugur Isitma & Sodutma

figili: M.Ugur Akkaya _

Adres: MEYDAN KAVAGI MAH.SEHiTLER CAD.NO:25/B
MURATPASA-ANTALYA

Tel: 0242 311 21 13 Fax: 0242 311 61 13 Mobil:0533 284 00 01
riello brulér + unigas brulor

ozugurisitma@gmail.com

ESA Teknolojik Tesisat Ltd Sti.

ilgili: Selim Kaya

Adres: Sedir mh Zambak cd Bilbul Dilek Apt No:62

ANTALYA

Tel: 0242 334 58 10 Fax: 0242 334 58 21 Mobil:0532 366 44 51
riello bruldér + unigas brilér

sarealper@hotmail.com

Ozcelik Ekotek Isitma Sogutma Sist.

ilgili: Ekrem Yakut

Adres: MEYDAN KAVSAGI MAH. AVNI TOLUNAY CAD MUSA KAYA SIiT. NO:64/2
ANTALYA

Tel: 0242 312 41 96 Fax: 0242 312 41 86 Mobil: 0532 602 8284

riello brulér + unigas brulor

ozcelikekotek@hotmail.com

201014
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Balikesir

Kurtlar Bobinaj

ilgili : Ertag Kurt

Adres : Atatiirk cad. No:211 Bandirma BALIKESIiR
Tel : 0266 713 38 88 Fax : 0266 713 38 88

riello brulér+ unigas brilor

Batman
ES-BUR Makine Isitma ve Elektrik Sistemleri
- Mehmet Salih Yasak
ilgili : Burhan Mehmet Yasak
Adres : Fatih Mh Baris Bulvari No:121/D BATMAN
Tel : 0488 2124340 Fax : 0488 2124340 Mobil:0532-3437933
riello brulér+ unigas brilér
burhan_yasak@hotmail.com

Bilecik

Yilmaz Elektrik

ilgili : Huseyin Yiimaz

Adres : 4 Eylal Mh H.Edip Adivar Cd No:16/A

Bozdyiik BILECIK

Tel : 0228 314 62 12 Fax : 0228 314 23 02 Mobil:0542 342 99 61
riello brulér+ unigas brilér

kbskombi@gmail.com

Bolu

Biyosa Tek.San.Ddg.Isi Ltd. Sti.

ilgili : Burhan TURAN

Adres : Karamanh Mh Stadyum Cd No:19 Merkez BOLU

Tel : 0374 213 64 64 Fax : 0374 213 19 49 Mobil:0532 240 53 59
erensan urunleri

Bursa

Eltest

ilgili : Ramazan Gakir

Adres : Alaaddin Bey Mahallesi 635. Sokak, Nillfer Ticaret Merkezi 2. Bdlge
Otomasyon Plaza No:39 Nilifer / BURSA

Tel : 0224 441 72 27 Fax : 0224 233 77 88 Mobil:0532 362 0786

erensan Urinleri + riello brilér+ unigas bralor

bilgi@eltest.com.tr

Bruness Teknik Servis

ilgili : Atilla Ball

Adres : Gazcllar cd No:54/2 Osmangazi BURSA

Tel : 0224 273 30 10 Fax : 0224 250 64 28 Mobil:0533 371 33 79
erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér

info@bruness.com

Canakkale

Altikat Gunes Eneriji Sis.

ilgili : Bilal Altikat

Adresi : Namik Kemal mah. Kaynak sok. No:2 Merkez CANAKKALE
Tel : 0286 217 11 94 Fax : 0286 217 11 94 Mobil: 0542 372 3221
erensan urlnleri
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Bozkir Ev Alet. Serv. Ltd. Sti.

ilgili : Ahmet Kirmaci

Adresi : Ismetpasa mh Miralay Sefik cd No:33/B CANAKKALE

Tel : 0286 213 37 99 Fax : 0286 217 00 82 Mobil: 0532 2617832/0546 2906838
riello brulér+ unigas brilér

bozkirisitmasogutma@hotmail.com

Corum

Seckin Elektrik

ilgili : Seckin Eskizara

Adres : Copli mah. Camii kebir 3. sok. No:4 CORUM

Tel : 0364 213 38 37 Fax : 0364 212 22 05 Mobil: 0535 388 4295
erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér

Denizli

Yasam Muhendislik

ilgili : Basri Kabaetli

Adres : Caybasi cd 1583 sk no:48 DENizLi
Tel : 0258 261 83 47 Faks: 0258 261 34 89
erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér
info@yasammuhendislik.com

Diyarbakir

Akarsu Isitma

ilgili : Zeki Karagéz

Adres : Diclekent Bulvari Alkan Fidan Sitesi

D Blok Alti DIYARBAKIR

Tel : 0412 257 27 64 Fax : 0412 257 27 65 Mobil:0507 250 06 20 / 0532 275 58 17
erensan Urlnleri+riello briilér+unigas brulor

akarsu.isitma@hotmail.com

Diizce

Onder Tesisat

ilgili : Pinar Ozdemir Girel

Adres : Uzunmustafa Mh Koyuncuzade Bulvari No:40
DUZCE

Tel : 0380 514 18 44 Fax : 0380 514 83 63
erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér

Edirne

Uzman Teknik — Hasan Solak

ilgili : Hasan Solak

Adres : Slkriipasa mh Bilent Ecevit Bulvari Camlik Sitesi Ablok No:2
Merkez EDIRNE

Telefaks : 0284 235 30 60 Mobil : 0542 550 18 37

erensan Urinleri + riello brilér+ unigas bralor
uzmanteknik22@hotmail.com

Elazig

Mutu Teknik

ilgili : Muhammet Veysel Baris

Adres : Yeni mh Guhadar Sk No:8/B Elazig
Tel : 0535 6115534 Fax : 0424-237 52 50
riello brilér+ unigas brilér
barismututeknik23@hotmail.com.tr
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Erzurum

Bugdaylar Isitma ve Sogutma

ilgili : Zekayi Bugday

Adres : Asadi mumcu cd Cad. Mumcu Sk No:33 Mumcu Camii Yani ERZURUM
Tel : 0442 234 20 29 Fax : 0442 234 20 39 Mobil:0532-5502194

riello brulér+ unigas brilor

zekayibugday@gmail.com

Eskisehir

Akman Elektrik

ilgili : Alaaddin Akmanbay

Adres : Akarbasi mah. seyitgazi cad. 79/1 ESKISEHIR

Tel : 0222 230 25 08 Fax : 0222 220 21 38 Mobil:0532 573 9046
riello brulér+ unigas brilér

akmanservis@mynet.com

Gaziantep

Doga Teknik

ilgili : Bilent Karatas

Adres : Fatih mh 10 Nolu sk No:15/A Sehitkamil GAZIANTEP
Tel : 0539 7080220 Fax :

riello brulér+ unigas brilor

bulentkaratas27@hotmail.com

Estet insaat Muh. Taah. Ltd. Sti.

ilgili : Mustafa Bozgeyik

Adres : Fevzi Cakmak Cad. No:115/B 7 GAZIANTEP
Tel : 0342 322 82 00 Fax : 0342 341 59 02
erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér

Yalgin iklimlendirme

ilgili : Teyfik Stizerer

Adres : Fatih Mah. 20. Cad. Bora Apt. Alti No:14/A Gaziantep

Tel : 0342 322 02 97-0342 322 40 48 Fax : 0342 322 14 38 Mobil: 0532 332 87 24
erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér

yalciniklimlendirme@gmail.com

Hatay

EUROTECH Dodalgaz

ilgili : Mehmet Bilgin

Adres : Aksaray mh 75.yil Bulvari No:169C Antakya HATAY

Tel : 0326-290 24 24 Faks : 0326-290 24 24 Mobil: 0539 944 66 79
riello brulér+ unigas brilér

eurotech-bilgin@hotmail.com

Isparta

H.Ibrahim Dogan Isitma Sogutma

ilgili : H.ibrahim Dogan

Adres : Sanayi mh 3205 Bakir sk no:28 ISPARTA

Tel : 0246 218 04 05 Faks : 0246 218 04 05 Mobil:0532-4176946
riello brulér+ unigas brulor

doganlar 32@hotmail.com

izmir

Firatsan

ilgili : Yilmaz Turan

Adres : 1376 sk. Boran Plaza is Merkezi No: 3/u Yenisehir iZMiR
Tel : 0232 4697133 Fax : 0232 469 71 34 Mobil: 0532 523 9917
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erensan Urinleri + riello brilér+ unigas bralor
info@firatsanltd.com.tr

BC Isitma Sogutma LTD

ilgili : Miimtaz Capun

Adres : Tepekule mh 2084/8 sk No:73/E

Bayrakh izZMiR

Tel : 0232 4626252 Fax : 0232 345 42 10 Mobil: 0532 456 0713
riello brulér+ unigas brilor

izmit

Isin Estay

ilgili : Tayfun Sahin

Adres : YENISEHIR MH BANU SK NO:10/A izMiT

Tel : 0262 311 41 54 Fax : 0262 311 41 05 Mobil:0532 400 5403
riello brulér+ unigas brilor

isinestay@ttmail.com

Sancaktar Isitma Sogutma Sis.

ilgili : Nihat Sancaktar

Adres : Kadikéy mh.Gencer sk.No:23/B izmit KOCAELI

Tel : 0262 323 99 55 Fax : 0262 323 99 55 Mobil: 0 533 663 2982
riello brulér+ unigas brilor

sancaktariklimlendirme@gmail.com

Can Gaz Teknolojileri

ithalat ihr.San.veTic Ltd Sti

ilgili:Ugur Ozbayindir

Adres:Guzeller mh 901/1 Sk No:6/c Gebze KOCAELI

Tel: 0262 6434401 Fax: 0262 6434401 Mobil:0553 7499388
Riello brilér + unigas brildr

ugur@cangazteknolojileri.com

Ha-zey Isi

ilgili:Harun Inanh

Adres:GOSB Pelitli yolu cd No:86 Gebze KOCAELI

Tel: 0262 7511500 Fax: 0262 7511500 Mobil:0554 413613
Riello briilér + unigas brulor

hazey@hazeyisi.com

Karabiik

Tarik Teknik

ilgili : Tarik Giindiz

Adres : Yesil mh Taskent cd Fazilet Sitesi Alti No:61/1 KARABUK

Tel : 0370 4127568 Mail: syfgndz@windowslive.com Mobil: 0532 230 5187
riello brilér+ unigas brilér

tarikteknik78 @hotmail.com

syfgndz@windowslive.com

Kayseri

imdat Isi

ilgili : Veysel Bayram

Adres : Kiigiik Mustafa Mh. Giiven Sk. Kemeralti Konak No:9/A Melikgazi KAYSERI

Tel : 0352 336 32 17 Fax : 0352 336 08 26 Mobil: 0532 243 9164 Hasan: 05326974687
erensan Urinleri + riello brilér+ unigas bralor

hasanyazir@gmail.com

bilgi@imdatisi.com
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Uzman Isitma Sis.— Ibrahim Erhan

ilgili : ibrahim Erhan

Adres : Serce 6nli mah. Tiirkay Sk No:6 KAYSERI
Tel : 0352 232 79 22 Fax : 0352 232 79 22
erensan Urinleri + riello brilér+ unigas bralor
uzmanisi38@hotmail.com

Armak A.S.

ilgili : Nuh Naci Sisekoglu

Adres : Esentepe mah. Kiigiik san. Sitesi 85. sok. No:34-36 Argincik KAYSERI
Tel : 0352 3365786 Fax : 0352 336 74 70 Mobil:0542 423 9961

riello brulér+ unigas brilér

Kirklareli

Mutlu Isitma Sogutma

flgili : Mutlu Konat

Adres : Karakas mh Uzun sk Saray Pasaji 2/3 39100

KIRKLARELI

Tel : 0288 214 67 66 Fax : 0288 214 22 97 Mobil:0542 526 5817
riello brulér+ unigas brulor

mutlu@mutluteknikservis.com

Volkan Elektrik Isitma Sist.

ilgili : Saban Eygl

Adres : Kocasinan Mh Okullar Sk Olcay Dugin Salonu Yani 25/01 Lileburgaz
KIRKLARELI

Tel : 0542 747 98 29 Fax : 0288 412 09 73

riello bruldér + unigas brilér + erensan urinleri

Kirsehir

Ayyildiz Elektrik ve D.gaz - Hayati Ayyildiz

ilgili : Hayati Ayyildiz

Adres : Medrese Mah Mithat saylam cad

Yusuf Erol sitesi A blok No: 11 / A - Merkez

KIRSEHIR

Tel : 0386 212 81 85 Fax : 0386 214 25 75 Mobil: 0 554 498 54 84
riello brulér+ unigas brilor

ayyildiz.vntr@gmail.com

Konya

Celikoglu Isitma & Sogutma

ilgili : Alpay Celikoglu

Adres : Musalla Baglari mh Bayir6zi sk No:43 Selguklu

KONYA

Tel : 0332 263 18 08 Fax : 0332 233 77 50 Mobil: 0507 419 6123
riello brulér+ unigas brilor

alpay.celikoglu@gmail.com

Fahrettin Elhan Isi Mak Ltd Sti

ilgili : Durmus Elhan

Adres : Sultansah Cd Yesilay sk No:13/A Selguklu KONYA

Tel : 0332 3515121 Fax : 0332 3520755 Mobil:0532 3535124
Unigas brulor

Isimakine.vntr@gmail.com

Isra Brilor - Huseyin Kayihan
Ilgili : Hiseyin Kayihan
Adres : Vural Sk No:11/A Selguklu KONYA
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Tel : 0332 3534131 Fax : 0332 3534131 Mobil:0533 2125949
israhuseyin@hotmail.com

Bacasan Itd. sti.

ilgili : Murat Ding - Sevgi Celik

Adres : Karatay Sanayi Bakacak sok. No:13 KONYA

Tel : 0332 249 88 15 Fax : 0332 345 29 19 Mobil:0532 721 3721
erensan urdnleri

Star Isi.

ilgili : Cafer Dag

Adres : Devri Cedid mah. Cemsultan cad. ijde sok. Seker apt. No:5/B

Selguklu KONYA

Tel : 0332 351 01 39 Fax : 0332 350 80 76 Mobil:0533 745 1205 - 0542 345 7720
riello brulér+ unigas brilér

Malatya

Garanti Teknik insaat-G.Yiimaz

ilgili : Ahmet YILMAZ

Adres : ismetiye mh Tebessiim sk No:10/A MALATYA

Tel : 0422 3246640 Fax : 0422 3246640 Mobil: 05354586892
riello brulér + unigas brulor

Mersin

ARK Elektrik

ilgili : Fatma NAZIK

Adres : Bahge Mh Burhan Felek Cd No:5/D MERSIN

Tel : 0324 231 50 31 Fax : 0324 232 11 97 Mobil: 0533 300 0799(M.Ali Ozyiirek)
riello bruldér + unigas brilér

Mersin.ark@gmail.com

Nevsehir

Kose Sogutma - Fevzi Kése

ilgili : Fevzi Kése

Adres : Glzelyurt mh Ziibeyde Hanim cd No:46 Merkez Nevsehir

Tel : 0384 212 93 34 Fax : 0384 2128185 Cep Tel : 0532 644 4286
riello brulér + unigas brulor

fevzikose2587 @hotmail.com

Yilmaz Teknik - Esat Yilmaz

ilgili : Esat Yilmaz

Adres : Emek mh Nar Yolu Eski Uziim Pazari 12/A Merkez Nevsehir
Tel : 0384 214 16 94 Fax : 0384 214 16 93 Cep Tel : 0530 2827958
erensan kazan + unigas brilor

Nigde

Deha Ticaret

ilgili : Halil Ertas y
Adres :Sah Siileyman mh Suat Baykal cd Getin Apt Alti No:14/G NIGDE
Tel : 0.388.233 67 57 Fax : 0.388.233 67 57

riello brulér + unigas brulor

halildeha51@hotmail.com

Rize

Sarthan Teknik

ilgili : Mehmet Sarihan

Adres : Piri Celebi Mah. Zihni Derin Cad. No.15/A
Ziraat Yokusu / RIZE

Tel : 0539-810 26 11
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riello brulér + unigas brulor
sarihan53@hotmail.com

Sakarya

Zirve Teknik

ilgili :Faruk Oz

Adres : Sakarya cd. No:167 Sakarya

Tel : 0264 279 06 01-02 Fax : 0264 279 06 03
riello brulér+ unigas brilor
zirve@zirveteknik.com

Samsun

Kuzey Mih.

ilgili : Arif Sivrikaya-Murat Asilioglu

Adres : Karadeniz mah. Umraniye sok. No:2 SAMSUN

Tel : 0362 233 6393 Fax : 0362 230 09 75 Mobil: 0544 845 9070 - 0544 845 9071
erensan urunleri

Mert Isitma

ilgili : Ayhan 0ZGU

Adres : Zafer Mah. Divitgioglu Cad. No:20/A SAMSUN

Tel : 0362 239 09 38 Fax : 0362 230 26 35 Mobil:0535 786 4300 - 0506 5888990
riello brulér+ unigas brilor

mertisitma@gmail.com

Senkron iklimlendirme

ilgili : Hisayin KARACA

Adres : Mevlana mh Abdullah Gil Bulv.No:67 Atakum SAMSUN
Tel : 0362 4383535 Fax : 0362 4381476 Mobil:05321389872
riello brulér+ unigas brilor

servis@senkroniklimlendirme.com

Sanhurfa

Ozdemir Isi - Kureys Ozdemir

ilgili : Kureys Ozdemir

Adres : Yenisehir mh 10.Sk Kamiloglu Apt. Alti No:21- C/1

merkez SANLIURFA

Tel : 0414 313 24 95 Fax : 0414 313 24 95 Mobil:0535 927 3187 - 0506 588 8990
riello brulér+ unigas brilér

kureysozdemir@gmail.com

Sivas

Onanlar Ltd Sti

ilgili : Hakan ONAN

Adres : CGarsibasi mh Visneli Camii Sk

No:33/A SiVAS

Tel : 0346 225 73 39 Fax : 0346 221 18 54 Mobil:0532 474 39 36
riello brulér+ unigas brilér

onanlarteknik@hotmail.com

Tekirdag

Fenix IsI Sistemleri

ilgili : Salim Sengiil - Ruhan Dénmez

Adres : Seyh Sinan mh Sanayi garsisi 5.Sokak

No:11 Corlu TEKIRDAG

Tel : 0282 6544221 Fax : 0282 6544221 Mobil:0532 3595011 - 0533 5631867
riello brulér+ unigas brilor

info@fenixcombustion.com.tr
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Ozgiir Isi Sanayi ve Ticaret

ilgili : Guner Oztiirk 5
Adres : Seyhsinan Mahallesi Cemal Girsel Bulvari No: 15 Diikkan:2 Corlu-TEKIRDAG
Tel : 0282 652 60 70 Fax : 0282 6544221 Mobil: 533 253 59 45-56

riello brulér+ unigas brilér

ozgurisi@hotmail.com.tr

Tokat

Ceylan Isitma-Hulusi CEYLAN

Adres: Topgam Mah. Aksemsettin Cad. Yildiz Apt. 29/B Tokat
Tel: 0356 212 22 81

Faks: 0356 212 22 81

Cep: 0532 676 77 54

erensan Uridnleri + riello + unigas
ceylanisitma@hotmail.com

Trabzon

Birtes Isitma Itd. sti.

ilgili : Okan Aydin-Celal Kilig

Adres : 2nolu Besirli mah. Yavuz Selim Bulvari No:313/1
merkez TRABZON

Tel : 0462 230 51 48 Fax : 0462 230 66 27

erensan urdnleri

birtesmekanik@gmail.com

Van

Kombicim Van

Ilgili : Abidin Yarimbatman

Adres : Bahgivan mh Abdurrahman Gazi 1 Sk Cigekler Apt
15A Ipekyolu VAN

Tel : 0542 346 33 46_Fax : 0432 215 81 81

riello brilér+ unigas brilér
abidinyarimbatman@hotmail.com

Yalova

Burak Teknik Isi

ilgili : Ridvan Ayverdi

Adres :Mehmet Akif Ersoy Mh Glines cd No:24/1
Ciftlikkdy YALOVA

Tel : 0532 451 48 45

riello brulér+ unigas brilér
ridvanayverdi@hotmail.com

Yozgat

Celik IsI Market

ilgili : Bekir Gelik

Yeni cami mh Seyhzade cd No:35/B Merkez YOZGAT

Tel : 0354 217 89 45 Fax : 0354 217 89 44 Mobil: 0543 8055310
erensan Urlnleri + riello brilér+ unigas brilér

bekir celik 83@hotmail.com
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ERENSAN ISI CiH. PAZ. VE SERVIS A.S.
Yassioren Mah. Balkirn Sk No:16-22
Arnavutkéy /ISTANBUL
Tel: 0212 551 05 00 Fax: 0212 551 34 84

http://www.erensan.com.tr e-mail: info@erensan.com.tr

iB51922-0

Firmamizin haber vermeksizin degisiklik yapma hakki saklidir.
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