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BUHAR KAZANI PERSONELININ BU iSLETME-BAKIM
TALIMATINI OKUMASINI SAGLAYINIZ!
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erensan® MARKA KAZANLARIN OZELLiKLERI

v Basincli yanma sayesinde alev ayni hiicre icerisinde geri déndirilir.

v Brilor alevi ile ikinci kez karsilasan gazlar, yari yanmig yakit partikillerini
tekrar yakarak i1siya dénistirir ve zararli atiklar tamamen yok edilir.

v Cift gecisli yogun yanmanin olustugu yanma odasinda olusan parlak alev
isist, 1ginim-radyasyon-isi transferi yolu ile yanma hicresinden suya tasinir.

v Gaz oyalayici tirbilatérler, alev borulan icindeki duman ve gazlarin hizini
artirarak bu bélgedeki taginim (konveksiyon) isi iletiminin optimal seviyede
tutulmasi saglanir.

v Bu &zellikleri ile yiksek verim saglayan erensan® markali sivi ve gaz yakith
buhar kazanlar cok cabuk rejime girerek isletme maliyetlerini disirir

UYGULANAN YONETMELIK (DIiREKTiF) VE STANDARTLAR

97/23/AT (BASINCLI EKIPMANLAR YONETMELIGI)
EN 12953-1.....8:2002

pr EN 12953-9:1999

pr EN 12953-10:1998

pr EN 12953-11:2001
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Alev Gozetleme Sistemi
Kapak Kolu

Kapak

Mapa

Emniyet Ventili Nozulu
Menhol

Buhar Cikis Nozulu
Havalk

Patlama Kapagi

Baca Cikisi

Seviye Sisesi

Ayak Gurubu

Duman Sandigi
Temizleme Kapagi

Dip Bl&f Nozulu

Brilér Baglant Flang
Camur-Dip-Blaf Nozulu
Seviye Sisesi Ust Baglant Nozulu
Seviye Sisesi Alt Baglanti Nozulu
Yizey Blof Nozulu

Besi Suyu Giris Nozulu

130907




erensan’

"Ist Mihendisi”

r 1
- b ‘
I=
q © \
[ﬁ@

130907



erensan

wv
©
c
o
<
=
=
=

&
<
—d
=
2
o
o
Z
m
4
4
&
L
-l
e
=
Z
m
=
E
wr
L
(54

12UB1( 1SDPO PWUDL : dY7

WD NG : A

IWdDH doyng = A

2q uid1 aog 9 JopiByY

L008 8989 0eV'S [Ty 609€  188'C 91T  9rlT 1981 1981 895l 895l well voL L (BY) b Sog yaH
8-G'/ St 159 §'9-9 9-G'G 9-G'G G's-g GGy g'ee €5'C szt szt 'L T80 (10q) w dy
6v'9 8¢’y 9r'e ol's Y%A 98’1 £5'1 SL'L €60 €60 S0 S0 15’0 15’0 (e) m
5T 19l 6€'L 00'L 090 8€'0 €e'0 620 ST'0 ST'0 zzo zz0 8L'0 8L'0 (ew) A
002 002 002 002 091 091 orl orl orl ovl [olo] [olo]§ oot 00l (ww) x
Zly'z  Ooll'c  000C  Tesl  0S9L 0SSl 08yl ooyl ozel  OzeEL  Ovel  ovTL  OLLL o/LL (wuw) u
€6LCT  T6YT  L/€T  86TT  TIOT L&l ¥ T9LL 8L 789l 08GL  08GL /€51 ££5°1 (ww) w
elo'L 266 6¥6 8r6 1¥8 96/ LLL 0L evs evs 19 19 ¥S9 S9 (ww) |
009 005 0S¥ 00 0se 05 00€ 00€ 05T 05T 00T 00T 051 051 (ww) >t &
P86l €LLL WRYL 929l lgrL soel 08Tl 6Ll /9UL  /9UL  [OU'L /0L €90°L €90°L (wiw) 1
ozl S¥EL  06LL  OLL'L OvO'L 096 006 058 008 008 ors oL 00/ 00£ (ww) y
00T  0$9T  00ST  000C  OOL'T 08/l  0BLL 08yl wlEL  vlel 08Ul 08lL oré oré (ww) B
ols oLy 09¢ 09¢ oLe 09z 09z 09z 092 092 ole oLz oLz ole G
08l 081 08l 08l o/t 8z 8z 8z 8z 8z 8z 87z 8zt 8z (ww) o
ogey  GLOY  OvL€  06€€  0STE  €88C  889C  €/yT  88CCT  88TT €80T €80T  €9/L €921 (ww) p
Syt 0T 0S€T  S8TT 90T 968l Szgl IS/L 889'L 889l 68l  G8S'L  00S'L 005°L (ww) >
Zlyz  OLl'z  000CT  ggél  0S9L 0SSl 08yl 00Kl  OZEL  OZzEL  OvZl  OovTl  OLL'L oLL'L (ww) 9 &
or9e  GZre  00zE€  0$8C  0/9T  S6€T 00T S84l 008l 008l SOl S¥9L  STel see'l (ww) o
00§ 000%  000€  00SZ 000 009l  0SZL 000l 008 059 00§ 00¥ oze 0sT (4/8) Joyng
€'e v'T 8l 'l z't 96'0 S/'0 9'0 8y'0 6€'0 €0 ¥Z'0 610 SL'0 /029
sere  91LT  LE0T 869l 8SEL  /80°L 68 6.9 €S 144 ore (%4 L1z 0Ll MW
0SS oop ooe 0sz 00z 09L szl ooL 08 <9 0s ov ze sz daH dIL

130907




erensan’

"Isi MUhendisi"

KAZAN iSLETME PERSONELI

Kazanin isletmesi ile goérevlendirilecek personel, ortaya cikabilecek ivedi duruma
midahaleden sorumludur. Bunun icin personel, her seyden énce bitin donanimin gérevleri,
calisma ézellikleri, calisma basinci ve sicakligr ile akis miktarlari hakkinda tam bilgili olmali;
sistemde bulunan bitin kontrol devreleri ve 8lci aletleri ile elekirikli givenlik donaniminin
gorev ve calismasini iyi bilmelidir.

BUHAR KAZANI PERSONELININ EGITiMLi VE BELGELI
OLMASINA DIKKAT EDIiNiZz!

TASIMA VE ARA DEPOLAMA
»  Kazan, Uzerinde bulunan kaldirma ve tagima noktalarindan ve uygun ekipman
kullanilarak taginmalidir.

»  Yatay tagimalarda, ving kullanimi olmayan yerlerde boru Gzerinde kontrollu
olarak kaydirmak suretiyle yer degistirme yapilabilir.

»  Yikleme, tagima ve indirmelerde kazan mekanik darbe ve carpmalardan
korunmaldir.

»  Tasima ve montaj éncesi ara depolama esnasinda kazan, nem ve mekanik dig
etkenlerden olusabilecek hasarlara karsi korunmalidir.

KAZANI BU TALIMATTAKi UYARI VE ONERILERE
UYGUN OLARAK KULLANINIZ!
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Kazan montaj mahalli, ilgili standart ve yénetmeliklere uygun olmalidir.

Kazan dairesinin kapisi disa acilir olmali ve zemin dizeyinde temiz hava girisi ve
tavan dizeyinde kirli hava gikis olmalidir.

Ayni bacaya birden fazla kazan baglanmamalidir.

Kazan, bulundugu montaj mahallinde, zeminden yiksek bir kaide (zerine monte
edilmelidir.

Kazandaki isil genlesmelerin karsilanmast icin arka ayaklar kizak sistem yapilmistir.
Sistemin calismasi igin kizak sistemi civatalarn gevsetilmelidir.

Kazanin mekanik baglantilan Tesisat Devre Semasina uygun olmalidir.
Buhar Kazaninin armatirli olarak paket halde satin alinmasi énerilir.

Buhar kazaninin armatirsiz olarak satin alinmasi halinde; armatir secimi, kazan
isletme basinci, ilgili standart ve yénetmeliklere uygun yapilmali ve uzman teknik
personel tarafindan montajlar yapilmalidir.

Kazan Gzerinde asagidaki kontrol cihazlar olmalidir:

>

YV V VY

>

Manometre (min. @100 mm) en az 2 adet
Presostat (Brilér kademe sayisi + 1) adet
Termometre (baca gazi ve besi suyu sicakhgr igin)
Seviye gdstergesi en az 2 adet

Otomatik tagdiye cihazi

Emniyet ventili en az 2 adet

Bir kazanda bulunmasi énerilen alarm elemani;

>

Alcak ve yiksek su seviye alarmi.

Pil korozyonunu énlemek amaciyla kazan,
a) 0,5m2, 2mm kalinlhiginda bakir levha,
b) 0,5m2, 3mm kalinhginda galvanizli levha (sicak daldirma)

c) Som bakir cubuk elektrotlar ile topraklanmalidir.

UYARI: Uygun olmayan bajlantélar sézénté ve hasara sebep olabilir.
Borular, kazan baJlanté noktalaréinda stres veya mekanik y¢k
olukturmayacak kekilde bajlanmalédér.
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Otomatik kilitleme ve koruma donanimi

Kazanlar, givenle calismalar icin tip, kapasite ve &zelliklerine gére emniyet kilitleme
sistemleri ve alarm devreleri ile donatilmalidir. Bir kazanda en az su kilitteme elemanlar
bulunmasi énerilir:

>

llk atesleme alevini surekli izleyerek alev sénmesi halinde atesleme devresini
durdurarak, ana alevin meydana gelmesini énleme sistemi.

Ana brilér alevini sirekli izleyerek alevin sénmesinde veya asir dumanli yanmada
yakiti kesip alevi séndiren bir fotoelekirik gozleyici.

Asin buhar basincinda briléri durduran ayarli bir basing emniyet salteri
(presostat).

Su seviyesinin agin digsmesinde briléri durduran bir seviye kontrol aygit.

Motorin yakan kazanlarda, yakit pompasi ¢ikis basincinin digmesi halinde yakih
kesen ayarli bir basing salteri.

Fuel oil yakan kazanlarda, yakit sicakhiginin dismesi halinde yakii kesen ayarli
bir sicaklik salteri (termostat).

Kazan yakma havasinin basincinin dismesi halinde briléri kapatan bir basing
salteri.

Sivi yakit yakmada bir atomizasyon var ise, atomizasyon ortami (buhar veya
basingli hava) basincinin dismesi halinde yakit kesen donanim.

Goz yakan kazanlarda, gaz basincinin dismesi halinde yakiti kesen ayarli bir
basinc salteri.

Gosterge camlari, blaf vanalar, kontrol valfleri, basing ve sicaklik géstergeleri,
emniyet valfleri, 8l ve kontrol aletleri, kilitleme ve koruma donanimi, hava
isthicilari, kazan besleme pompalar, Gfleyici muayene edilmeli, bakim, kontrol ve
ayarlama iglemleri yapiimalidir.

Elektrik panosu, brilér panosu ve fani, kazan besi pompalar pervaneleri kuru
basincli hava ile temizlenmelidir. Toz ve sudan korunmalidir.

Bunlardan baska uygulamaya gére gerekli koruma elemanlari.
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BRULOR SECiMi VE MONTAJI

Verimli bir yanmanin saglanabilmesi icin, kazana takilacak olan brilér kazanin teknik
dzellikler bsliminde tanimlanan yanma hicresine uygun olarak secilmelidir.

Brildr montaji sirasinda brilér meme ekseni ile alev gémlegi ekseninin ¢akismasina dikkat
edilmelidir.

Yanma odasina dig ortamdan hava girisinin dnlenmesi icin, brilérin sizdirmazlik saglanacak
sekilde monte edilmesine dikkat edilmelidir.

isletme sirasinda kullanilacak yakit, brislér Greticisinin énerilerine uygun olmalidir.

Kazan yanma gicine uygun kapasitede ve yanma odasi basinci (nominal kapasitede),
kazan karsi basincini karsilayan uygun brilér secilmelidir. Kazan siparisi esnasinda secilen
broléry ilgili sahs elemanina bildirerek, kazan kapagr ve baglanti flanginin brilére uygun
dizayn edilmesi saglanmalidir.

YAKIT SECiMi VE DEPOLANMASI

Brilor kullanma kitapcigr veya brilér saticr firmasinin kataloglarinda belirtilen &zelliklere
uygun yakit temin edilmelidir.

Yakit transfer hatlar, gecerli teknik sartname, yénetmelik ve standartlara uygun olmalidir.
Yakit deposu-brilér eksen kotlari, brilér kullanma kitapgigindaki degerleri asmamalidir.
Yakit depolar standartlara uygun olmalidir. Yakit deposu ile kazan arasinda mutlaka duvar
bulunmalidir.

Yakitin fuel-oil olmasi halinde, yakit tankindan brilére ulasmasi icin gerekli dizenleme ve
isthici tesisat kurulmalidir,

ON KAPAGI ACMADAN ONCE BRULORU KAPATINIZ VE
BRULOR ELEKTRIGiNi KESINiZz!
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YAKIT DONANIMLARI

Buhar kazanlarrisletmesinde, yakit donanimlarr oldukga énemlidir. Cesitli yakitlar icin degisik
yakma donanimlar bulunmaktadir. Yakit yakmada otomatik sistemler de kullanilmaktadir.
Otomatik yakit yakmada, sistem herhangi bir nedenle her an arizalanabildiginden, otomatik
yanma kontrolli kazanlarin kazancilar kazani gerektiginde manuel olarak da givenle
calishracak sekilde egitilmeli ve otomatik calisma, kazancilar tarafindan sirekli olarak
izlenmeli, olaganisti durumlarda kontrol sistemi hemen manuel konuma alinmalidir.

Hangi tip yakit ile olursa olsun bir yakit donanimi, atesleme yapilmadan énce kontrolden
gecirilmelidir.

Kazan ilk ateslendiginde veya herhangi bir nedenle sénen bir brilér yeniden yakildiginda,
ocakta ve baca gazi kanallarinda birikmesi olasi yanici gazin karigiminin sépirilip bacadan
atlmasi icin kazanin en az 2 dakika sireyle havalandirlmasi gerekir.

Sivi yakit donanimi

Sivi yakit yakilan kazanlarda, ilk ateslemeden &nce yakit devresine ait bitin tank, isiicr,
pompa, vana ve boru sistemi gdézden gecirilerek iyi durumda olduklari ve normal calistiklar
saptanmalidir.

Sivi yakit tanki, yakit pompasindan daha disik dizeyde ise, depo ile pompa arasindaki
vana, flans filtre gibi parcalar muayene edilerek emis borusunda tam sizdirmazlik saglanmali;
béylece pompanin hava cekmesi dnlenmelidir. Sivi yakit olarak fuel oil kullanildiginda,
elekirikli veya buharla calisan bitin ismicilarin iyi calisir durumda oldugu kontrol edilmelidir.
Buharli isiticilarda, buhar tarafina fuel oil kagagr olup olmadigi kontrol edilmelidir. Bunu
anlamak igin yag pompasi calishrilmali ve pompa emniyet valfi veya fuel oil borusunda isitici
ckigindan sonraki ilk vana kullanilarak isitici fuel oil tarafinda buhar kapali iken sistemdeki
en yUksek basing bes dakika uygulanmalidir. Bundan sonra, buhar giris sonuna kadar
acilmali ve yogusma (kondens) suyu icinde fuel oil olup olmadigina bakilmalidir.

Sivi yakit yakan kazanlarda bozuk yanmanin en &nemli nedeni yaokiin tam atomize
edilmemesidir. Tam atomizasyonu saglamak icin brilér imalatcisinin dnerecegi tip
atomizasyon uygulanmalidir.

Sivi yakit tanki dibinde cékelmis olan su bosaltilmalidir.

Borular igindeki fuel oilin akiskanhg saglandiktan sonra, yakit pompasi calistirilarak yakit
dolagimi saglanmalidir. Bitin yag yakit donaniminin havasi alinmis olmalidir.

Brilorde, kazan éninde ve dzellikle ocak tabaninda birikmis yakit atiklari, ateslenmeden
dnce temizlenmelidir.

Kazan caligirken yik dustrmek gerektiginde, yanmakta olan brilérler teker teker devreden
cikanlmali ve hicbir zaman brilérlerin alevi kisilarak gerekli en az yakit miktarinin altina
inilmemeli, dolayisiyla alevin strekliligi tehlikeye dustrilmemelidir.
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Gaz yakit donanimi

Gaz yakit donaniminda ateslemeden &nce gaz borusundaki vanalar flanslar v.b. gibi bitin
ekleme noktalarinda goz kacagr olup olmadigi; bitin yakma donanimi, brilér, kontrol
vanalari gibi donanimlar kontrol edilmeli, bulunacak kacaklar ivedilikle giderilmedir.

Brilorler, gaz ve hava miktarlar ilk atesleme degerlerine ayarlandiktan sonra ateslenmelidir.
Yakilacak bir brilér  hicbir zaman yanmakta olan  baska bir brilérin alevinden
tutusturulmamalidir.

Hem sivi yakit, hem gaz yakit yakma donaniminda yanma sirasinda brilér veya brilér grubu
dénindeki en son manometreden sonra gelen yakit vanasi veya vanalar her zaman tam acik
tutulmalidir. Tersi durumda brilérdeki gercek kosullar (brilére verilen yakit basincinin gergek
degeri gibi) izlenemez.

HDR tip kazanlarda kullanilacak ilk atesleme donaniminda ilk atesleyici alevi, kazan karsi
basincini yenecek buytklikte olmalidir.

GUVENLIK KURALLARI

»  Kazan, yalniz su buhar Gretimi amacr ile kullanilmalidir.

Kazan bu talimattaki uyari ve énerilere uygun olarak kullaniimalidir.

Buhar tesisah yetkili personele yaptinlmalidir.

Kazan elekirik baglantilan yetkili bir personele yaptinlmalidir.

Kazan su seviyesi, minimum su seviyesinin altinda ise kazan calishirlmamalidir.
On kapak acilirken brilér kapatilmali ve brilér elekirigi kesilmelidir.

Kazani calishracak personelin kazanci belgeli olmasina dikkat edilmelidir.

YV V V VYV V V V

Kazan bacasi; baca yapim kurallarina uygun yapiimalidir. Kazan bacasinda
delikli tugla ve briket kullanilmamalidir.

»  Yilda 2 defa bacanin temizligi yaptinlmali, herhangi bir yerinde catlak, delik
bulunmadigi, baca temizleme kapagdinin kapali ve sizdirmaz oldugu kontrol
edilmelidir.

» ik calishrma ve daha sonraki kazan ateslemelerinde, kazan ve kondens tankinin
su dolu oldugu ve calismasi &ngoérilen kazan besi pompasi emme ve basma
vanalarinin agik, pompa havalarnnin alinmis oldugu ve pompa dénis yéninin
dogru oldugu kontrol edilmelidir.

»  Kazan calishg zaman kazanda veya tesisatta anormal giriltiler meydana
gelirse, derhal brilér kapatilarak, brilér durdurulmali ve blf hatlarindan basing
dusurtlmelidir. Daha sonra ariza saptanarak giderilmelidir.

»  Soguk iklim bolgelerinde; kazan ve kondens tankindaki su sicakliginin donma
noktasinin altina dismemesi icin gerekli dnlemler alinmalidir.
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»  Kazana atesleme 6ncesi harig, soguk su beslemesi yapilmamalidir. Besleme
suyu sicakhgr 10 bar basing icin 80°C olmalidir. Her durumda 70°C nin altina
distlmemesi tavsiye edilir. Kondens dénisi az veya hic olmayan proseslerde
ve kondens suyu sicakhiginin distk oldugu zamanlarda kullanilmak Gzere;
kondens tankinin buhar 1sitma hattina baglanarak kondens tankinin isitilmasi
saglanmalidir.

»  Kazan su seviyesi sirekli kontrol edilmelidir. Su seviyesi iyi secilemiyor veya
gésterge hatali ise derhal brilér durdurulmali ve gdsterge cami temizlenmeli
veya gosterge hatasi arashrilarak giderilmelidir. Gésterge vana ve baglant
borularinin i¢ kesitlerinin acik oldugu sik sik kontrol edilmelidir.

»  Kazan besleme (tagdiye) cihazlar daima isler durumda bulunmali ve her
vardiyada en az bir defa cihaz bléf vanasi acilarak, olasi birikebilecek ¢ozeltiler
blsf edilmeli ve borunun acikhigi gézlenmelidir. Ayda bir besleme (tagdiye) cihazi
govdesi acilarak, kontrol edilmeli, birikim varsa temizlenmeli, baglanti boru ve
vanalarinin tikanik olup olmadigr bir tel vasitasiyla kontrol edilmelidir. Malzeme
birikimine neden olan sert su kullanimini énleyici veya Su Yumusatma Cihazinin
daha duzenli kullanimi igin gerekli tedbirler alinmalidir.

»  Anormal hallerde, érnegin su seviyesinin hizla distigo, buhar basincinin hizla
yUkseldigi, kazanin bazi kisimlarinda kizarma/bikilme, herhangi bir  kacak
veya sizinti gérilmesi hallerinde, brilér derhal durdurulmalidir. Buhar blsften
birakilmali ve yetkililere haber verilmelidir.

> Brilérin calismamasi halinde, beyin reset butonuna 2 defadan fazla basmayiniz
ve yetkili brilér servisini cagirniz.

»  Briler yakit baglanti ve transfer hatlarinda kagak ve sizinti gézlenmesi halinde
derhal brilér durdurulmali ve hat vanalan kapatilmalidir. Dogalgaz ve LPG
kullanimi halinde, kazan dairesinde kacak gaz algima cihazi ve ana giristen
yakit transferini otomatik olarak kesen sistem kullaniniz.

»  LPG kullaniminda, ézellikle soguk ginlerde aksamdan yakit borularinda kalan
gaz yakitin, likilesmesindenden dolayi, boru dis yizeylerinde buzlanma veya
ciglenme gérdigiunizde kesinlikle briléri calistirmayiniz. Emniyetli bir sekilde likit
LPG dreyn (bosaltma) muslugundan tahliye edilmelidir (Likitlesme buharlastirici
seviye kontrol veya hat regilatér problemi nedeniyle normal zamanlarda da
olusabilir).

»  Brulér durdurulmadan ve elekirik enerjisi kesilmeden, kazan kapagi kesinlikle
acilmamalidir.

& BUHAR TESISATINI YETKiLi PERSONELE YAPTIRINIZ!
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KAZANIN CALISMAYA HAZIRLANMASI VE iLK ATESLEME

On hazirliklar

Yeni devreye alinacak veya Uzerinde bakim-onarim v.b. gibi islem yapilmis olan bir kazan
ateslenmeden énce gerek su tarafi, gerekse gaz tarafi (ocak ici, baca gazi kanallari, hava
kanallari, hava siticisi, brilér hicresi gibi) iyice gézden gegirilmeli; takim, bez parcasi,
demir parcasi, UstipU v.b.’den temizlenmelidir. Toz, kurum, ciruf gibi artiklar yikanarak veya
stpurilerek disarn atilmalidir.

Kazan ic parcalarinda ve diger bitin aski baglanti, kelepge ve benzeri gibi kisimlarda gevsek
yerler varsa sikilmalidir. Bundan sonra bitin girisler kapatlmali, menholler uygun contalar
kullanilarak sikilmalidir.

Yakma donanimindaki ve baca cekis sistemindeki tim donanimin dogru calishigi saptanmali,
varsa klapelerin rahatca acilip kapandigi kontrol edilmelidir. Otomatik yanma kontroli veya
baska otomatik kontroller varsa bunlarla ilgili bitin ayar, deney ve bitin kalibrasyonlar
yapilmis ve sistemin kusursuz calisir durumda bulunmasi saglanmis olmalidir.

BUtin blsf ve bosaltma vanalar, seviye géstergesi bosaltma vanalar ve kontrol vanalarinin
iyi caligir ve sizdirmaz durumda olduklar saptandiktan sonra bunlar kapatilmalidir.

Kazana, sayfa 22'de gérilen normal su seviyesi kadar, gerekli kimyasal kosullara
(bkz. Kazan besi suyu 6zellikleri sayfa 36) uygun su doldurulmalidir. Bu sirada havalik
vanalar acilarak kazana su dolarken hicbir yerde hava kalmamasi saglanmalidir.

Kazan istenen seviyeye kadar doldurulduktan sonra su beslemesi durdurulmalidir. Su seviye
kolonu ile seviye géstergesi bosaltima vanalan tam acilip bir miktar bosaltma yapilarak
vana ve borularda tikaniklik olup olmadigi saptanmalidir. Kazanla ilgili baska bosaltima
vanalarindan da bosalima yapilarak kontrol edilmelidir. Ana buhar basing gdstergesinin
dogru deger gésterdiginden emin olunmalidir (ayrica basing géstergesinin kazan ile olan
baglantilar kontrol edilmelidir).

Kazan ana buhar borusuna yalniz birvanaiile bagl degilse buhar cikis vanasi acilip kapatilarak
kontrol edilmeli ve iyi calishgi izlenmelidir. Bu vana buhar elde edildiginde isinip sikismamasi
igin ¢ok sikilmamalidir. Kazan 1sinip havalik borusundan buhar ¢ikmaya basladiktan sonra
bir sire beklenerek kazan igindeki havanin buharla birlikte disari atilmasi saglanmali ve
havalik vanasi tam kapatilmalidir. Kazan suyunun isinmasi ile su seviyesi yikseleceginden
zaman zaman alt blsf yapilarak su seviyesi sabit tutulmalidir.

Kazan ayaklarindaki somunlar gevsetilerek civatalar serbest birakilmalidir.
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isletme ve ilk calishrmaya alma

>
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Tesisat ve kazan baglantilarini kontrol ediniz.

Kazana gerekli seviyeye kadar uygun kimyasal kosullarda su doldurunuz. Su
dolumu esnasinda kazan havalik vanasi agik konumda tutularak, havanin atilmasi
saglanmalidir (Havalik vanasi buhar cikis gérilene kadar agik tutulmalidir). Su
istenilen seviyeye geldiginde kazan besleme cihazi otomatik olarak, besleme
pompasini durduracaktir. Dip ve yizey bléf vanalar ile kazan besleme cihazi ve
seviye gosterge vanalar acilarak tikaniklik olup olmadigr kontrol edilmelidir.

Kazanin ilk calistinlmasinda veya soguk bir kazanin ilk tutusturulmasinda en
az 1 saat kadar brilér 1. kademe kigik alev ile 10 dakika calisip 10 dakika
bekleyecek sekilde yakilarak, basing ve sicakhigin yavas yikselmesi, dolayisiyla
kazanda 1sil gerilmelerin olusmamasi saglanmalidir.

Kazan basing tutmaya baslayinca, buhar cikis vanasi bir miktar acilarak sisteme
buhar verilerek sistemin yavas yavas isinmasi saglanmalidir. Buhar basinci
isletme basincinin 4’One ulashginda brilér durdurulmali ve isinin sisteme
dengeli yayilmasi icin 5-10 dak. beklenmelidir. Daha sonra brilér calistinlarak,
yanma basglahlmali ve isletme basincina mimkin oldugunca yavas ulagiimasi
saglanmalidir. Buhar basinci ayarlanan presostat degerine gelince brilér duracak
ve basincin dahada yikselmesi énlenecekir.

Kazan isletme basincina ulasildiktan sonra, yizey bléf 10 saniye, dip blaf 5
saniye acilarak istenmeyen maddelerin kazandan ahilmasi saglanmalidir. Buhar
kazaninizin igletmesinde kisilere bagli hatalarin ve ihmallerin ortadan kaldirimasi
icin otomatik blaf sistemlerinin kullanilmasi &nerilir.

Otomatik bléf sistemi olmayan kazanlarda, kazan suyunun analizleri yapilarak;
iletkenlik degeri yiksek oldugunda yizey blsfi ve sertlik degeri yiksek oldugunda
dip blsfi daha sik yapilmalidir.

Kazan ve besi suyu analizleri periyodik olarak yaptinlmalidir. Analizlerde
olumsuzluk tesbiti halinde, uzman su kimyacilarinin denetiminde 1slah islemleri
yapilmalidir. Bu konularda firmamizdan géris alinmalidir.

Su analizleri yapilamamasi halinde giinde en az 3 defa dip ve yizey blofu
yapiimalidir. Dip bléfo; dip bléf vanasi tam agik pozisyonda ve en ¢ok 3 saniye
acik kalacak sekilde birkac defa, yizey blofu ise; yizey bléf vanasi cok az acik
pozisyonda ve uzun sireli agik kalacak sekilde yapiimalidir.

Kazan gésterge ve kontrol cihazlarinin calismalar her gin sirekli kontrol edilmeli,
isletme sartlan disinda durum gézlenmesi halinde, derhal kazan yanmasi
kontrollu olarak durdurulup, gerekli tetkik ve degerlendirmeler yapilmalidir.
Gerekirse arizali cihaz yenisi ile degistiriimelidir.
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»  Kondens tanki 1sisi sirekli kontrol edilmeli ve 80°C’in Uzerine gikilmasina izin
verilmemelidir. YUksek su sicakligi kazan besi pompalarinda kavitasyona neden
olup, pompanin kisa strede arizalanmasina ve kazana kesik kesik su basmasi
nedeniyle de igletmenin aksamasina yol acabilecektir. Bunun icin kondens
hatlarindaki kondenstoplar tek tek kontrol edilmeli, temizlikleri yapiimali yinede
buhar kagisi gézleniyorsa yenisiyle degistirilmelidir.

»  Kazanin yanmasi ve basincin yikselmesi esnasinda, kazan armatir ve baglantilar,
menhol kapaklari conta kenarlari kontrol edilmeli, varsa kacaklar giderilmelidir.
Kazan isletme basincina ulastiktan sonra fark edilen kacaklara hemen midahele
edilmemeli, yanma durdurulup, basing disiriuldikten ve malzeme dokunma
sicakhigina ulasildiktan sonra gerekli midahele yapiimalidir.

»  Buhar vanalar yavas yavas acilip, kapatlmalidir. Aksi halde buhar darbeleri
meydana gelebilir.

AYARLAR VE YAPILACAK KONTROLLER

Buhar kazaninin tGm armatirleri hazir ve paket halde satin alinmasi tavsiye edilir. Paket
halde satin alinmayan buhar kazanlarinda, kazan etiket degerlerine ve standartlara uygun
armatir kullaniimali ve armatir secimi konusunda firmamizdan destek istenebilir.

Brilor kapasite ayari, kazan etiket degerini asmayacak sekilde ilgili brilér firmasi tarafindan
yapilmalhdir.

Presostat ayarlari, kazan isletme basincini gegcmemek zere ve proses ihtiyaclarina gére
yapilmalidir.

Kazan besi pompasi dénis yéni Uzerinde isaretlenmis ok yéninde olmalidir, ters dénme
varsa faz uglar degistiriimelidir.

Kazan seviye gdstergesinden su seviyesi ve manometreden basing degeri ve kazan besleme
cihazi calismasi strekli kontrol edilmelidir. Kazan emniyet ventili agma basinci (bak. Emniyet
ventil ayar tablosu sayfa 25) ayda bir test edilmeli, agirlikli emniyet ventili kullanimi halinde
agirliklarin isaretli yerde bulunmalari sirekli gézlenmelidir.
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Emniyet ventilerinin kontrolu

Onceden emniyet ventillerinin Gzerindeki efiket degerleri bir yere kaydedilmeli ve bu kayitlar
muhafaza edilmelidir. Birden cok emniyet ventili olan kazanlarda énce en yiksek basingta
acan ventil kontrol edilmelidir. Bu nedenle daha yiksek agma basinglarindaki ventiller, ézel
dizenekler ile kilittenmeli, kontrol edilecek emniyet ventili yay serbest birakilmalidir. Kazan
basinci isletme basincina geldiginde emniyet ventili el ile bir iki kez acilip kapahlmalidir.
Bu sekilde emniyet ventilinin arizasiz calishgr saptanmali ve ventil gévdesinin isinmasi
saglanmalidir.

Bundan sonra kazan basinci, emniyet ventilinin acma degerine cikarilarak emniyet ventili
gereken basincta kendiliginden acilip acilmadigi kontrol edilmelidir. Emniyet ventili acilir
acilmaz yanma durdurulmali ve buhar bléfi yapilarak basing, vana Gzerine givenle calismayi
saglayacak kadar dustrilmelidir.

istenilen acma degerinde olmayan emniyet ventilleri, imalatcisinin dnerecegdi sekilde
ayarlanir. Emniyet ventili Gzerinde ayarlama yapilirken (6zellikle yiksek basing ve kapasiteli
kazanlardaki valflerde) kazan basinc en az isletme basincinin %20 altina disiorilmis
olmalidir. Ventil ayarlandiktan sonra ayni muayene tekrarlanmalidir.

Su seviyesinin kontrolu

Kazan isletmesi sirasinda su seviyesinin istenilen degerde olabildigi kadar sabit tutulmasi
gerekir. Boyuk kapasite ve buhar cekisinde sirekli degisiklikler olan kazanlarda, su seviyesinin
otomatik kontroli saglanmalidir. Bununla birlikte, cihazda bir anza olabilecegi dikkate
alinmali, su seviyesinin durumu kazanci tarafindan sirekli olarak izlenmelidir.

Kazan su seviyesinin gérilmesi icin her kazanda biri seviye gésterge cami olmak Gzere en
az 2 seviye 6lci aleti bulunmalidir. Géstergeler arasinda degisiklik saptanirsa bunun nedeni
bulunarak dizeltilmelidir.

Her vardiyada en az bir kere, seviye kontrol cihazi bléf vanasi acilarak, seviye kontrol
cihazi bléf edilmeli, sonra vana kapatilarak seviye kontrol cihazina suyun tekrar doldugu
gozlenmelidir.

Seviye gdsterge cami Uzerinde minimum ve maksimum su seviyesi isaretlenmelidir. Seviye
gosterge cami ve cevresi iyi aydinlatlmali buhar kacaklarina meydan verilmemelidir.
Seviye gdsterge camlar temiz bulundurulmalidir. Seviye gésterge camlarindaki su seviyesi
goérinmiyor ise, bléf yapilarak su seviyesinin gérinir olmasi saglanmalidir.
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Normal su seviyesi

Muisaade edilen en distk su seviyesi

Isitma yUzeyinin en Ust noktasi

Kazan su seviyesi

Otomatik su seviye kontroli olan kazanlarda, seviye asin sekilde duser veya yikselirse, sistem
ofomatik kumandadan cikarilarak su seviyesi manuel pozisyona alinmalidir. Bundan sonra
ofomatik kontrollerdeki arizanin nedeni anlasilip dizeltilmeden sistem yeniden otomatige
baglanmamalidir.

Tagdiye Cihazi Min Su
Seviyesi Referans an
Cizgisi

J,,

Seviye Sisesi
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Seviye elektrodu kullanilmasi halinde elektrot Gretici/ satici firmalardan géris aliniz.

b T

LY GUM

Otomatik kazan besleme cihazi montaiji

Képik kontrolu

Su seviyesindeki dalgalanmalar ve cikis buhar sicakligindaki aciklanamayan dismelerle
kendini gosteren képirme meydana geldiginde, buhar cikisi azaltlarak su seviyesinin
sabitlestiriimesi saglanmalidir. K&pirmenin giderilmesi icin, su normal seviyeye disirilmeli
ve buhar képuk hizasindan sirekli blsf edilmelidir. Képiklenme énlenene kadar kazana
bir yandan taze su verilip bir yandan bléf sirdirilmeli képiklenme dnlenemezse kazan
devreden cikartilarak olayin nedenleri arastinimalidir.

Kazan besleme suyunun kontrolu

Kazan besleme suyu, su yumusatma cihazindan gegirilerek kazana génderilmeli ve kazan
suyunun sirekli analizleri yapilarak istenmeyen kimyasal kosullar giderilmelidir.

Kazan besi suyu pompalarn calisma sirasinda gézetim altinda bulundurulmali, ortaya
ctkabilecek bir ariza halinde hemen yedek pompa devreye alinarak besleme suyunun
kesilmesi énlenmelidir.
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Blof

Kazan suyundaki asili haldeki kati maddeler konsantrasyonunun (TDS-Total Dissolved
Solids) istenilen sinirlar icende tutulmasi, kazan suyu sirekli analiz edilerek ve bu maksatla
konulmus bléf borusundan sirekli bléf yapilarak saglanabilir. Strekli bléf miktarini ve siresini
saptayabilecek su analizleri yapilmiyorsa, kazan her vardiyada bir kez alt bléf vanasi sonuna
kadar acilip kapatilmak suretiyle bléf edilmelidir. Bléfler buhar cekisinin en az oldugu sirada
yapilmalidir.

Kazan hangi nedenle olursa olsun bléf edilirken bléf hathinda cift vana bulundugu hallerde,
en &nce acilan vana en son kapatiimalidir. Bléf vanalan cok dikkatle ve yavas acilmalidir.

Blof sistemi sik stk muayene edilmeli ve sizdiran vanalar onarilmali veya degistirilmelidir.
Yiksek basing veya sicakhk altindaki kacaklar, brilér séndirilip basing distikten sonra
giderilmelidir.

BiyUk miktarlardaki blsflerde, ilk énce kapama vanasi yavas olarak sonuna kadar agilmali,
sonra bléf vanasi yavas olarak % tur agilarak bléfe baslanmalidir. Bu durumda seviye
gostergesinde gérilen su seviyesi 1,5-2cm disene kadar bléf edilmelidir. Daha cok blsf
gerekiyorsa, bundan sonra bléf vanasi sonuna kadar acilarak bléf tamamlanmali ve &nce
bléf vanasi, sonra kapatma vanasi tam olarak kapatilir.

OLAGANUSTU (ACIiL) DURUMLARDA YAPILACAK iSLER

Anormal disik su seviyesi

Hangi nedenle olursa olsun, seviye gdstergesindeki minimum seviyenin altina diserse brilér
hemen durdurularak buhar cikisi kapatiimalidir. Sonra su seviyesindeki dismenin nedenleri
aragtinlmalidir.

Durdurulmus olan bir kazana, su seviyesini tekrar eski duruma cikartmak Gzere hemen
su vermek cok tehlikelidir. Kazan bir miktar sogutulduktan sonra ve kontrollu olarak su
verilmelidir.

Su seviyesinin disme nedeni anlasilip anza giderildikten sonra, su normal seviyeye getirilip
kazan tekrar ateslenmelidir. Disik su seviyesini haber veren elektrikli alarm ve kilitleme
sistemi olan kazanlarda bu sistem her zaman iyi calisir durumda tutularak ani seviye kaybina
karsi givenlik saglanmalidir.

KAZANIN VE KAZAN DONANIMININ MUAYENE VE
BAKIM CALISMALARINI EKSIKSIZ OLARAK YAPINIZ!
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KAZAN DONANIMI iSLETME, MUAYENE VE BAKIM KURALLARI

Kazan donanimin muayene, bakim ve kontrolleri, donanim imalatcilarinin talimatlarina
uygun olarak yapilmalidir.

Emniyet ventilleri
Genellikle buhar kazani Gzerinde iki emniyet ventili bulunmalidir.
Emniyet ventilleri her zaman iyi ¢calisir durumda bulunmalidir.

Emniyet ventilleri yilda en az bir kez sicak deneyden gecirilerek agma ve kapama degerlerinin
etiket degerlerine uygunlugu kontrol edilmelidir.

Yeni durumdaki emniyet ventillerinin imalatc tarafindan ayarlanmis olmasina bakilmaksizin
mutlaka efiketindeki degerlerin kontrolG yapilmalidir.

Calisma sirasinda emniyet ventilinde bir kacak oldugu gérilirse, bu kagagin giderilmesi
icin emniyet ventili el ile acilarak kisa bir sire buhar bléfi yapilir ve ventil oturma
yUzeyinde bulunabilecek yabanci maddelerin disari atilmasi saglanir. Buna ragmen kacak
giderilmemisse, kazan sogutulduktan sonra emniyet ventili sékilir ve onarlir. Kagak yapan
emniyet ventillerinde kacagin giderilmesi amaci ile yay basincr arthirilmamahidir.

Emniyet ventili agma kontrolinde asagidaki formulasyon dikkate alinmalidir:

P =1,05xP

agma isletme

ORNEK: 6 bar isletme basinci icin emniyet ventili ayar basinc;
P = 1,05x6 = 6,3 bar bulunur.

agma

Besi suyu pompalarn

Kazan besleme pompalar devreye alinmadan énce yapimeinin korozyonu énlemek amaci
ile aciktaki parlak yizeyler zerine uyguladigi koruyucu maddeler temizlenmelidir. Pompa
emisi kontrol edilerek su beslemesi saglanir.

Kazan besi pompalar degisimli olarak kullanilarak ¢alisma émurleri denkligi saglanmalidir.
Yatak gresérlikleri kontrol edilerek eksilen gresleri tamamlanmalidir. Salmastralarindan
damla seklinde su sizmasi, milin sogumasi agisindan normaldir. Salmastra gleni asin
sikilarak, hic su damlamamasi milin ve salmastranin 1sinma sonucu asinmasina neden
olacakhr. Agiri derecede su sizmasi halinde, salmastra gleni sikilmali, kesmiyorsa salmastra
takviye edilmelidir. Pompa rulmanlarindan veya pompa iginden normalin disinda mekanik
ses duyulmasi halinde veya sik sik termik atmasi durumunda, pompa yetkili servisine
basvurulmalidir.
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KAZAN MUAYENE VE BAKIM KURALLARI

Genel

Kazan periyodik bakimi, kazanin isletme ve kirlenme kosullarina gére ayarlanmalidir.
Normal isletme kosullarinda duman tarafi bakimi (tirbilatér ve duman borusu temizligi);
sivi yakitlarda en az haftada bir, gaz yakitlilarda en az 2 ayda ve su tarafi bakimi ise en az
6 ayda bir yapilmalidir. Kazan isletme kosullarindan dolayi daha cabuk kirleniyorsa, bakim
periyodu kisaltilmalidir.

Ayrica buhar kazanlarinda gérilen bozukluklarin giderilmesi amaci ile kazan yilda en az bir
kez durdurularak kazan ve kazan donanimi genel muayene ve bakimdan gecirilmelidir.

Kazani devreden c¢ikarma

Kazan buhar cikigi azaltilirken bir yandan da besi suyu kisiimali ve alev kigiltolmelidir. Alev
biyukligu istenilen seviyeye inince yakit kesilerek alev séndirilir. Hava akigi bir sire daha
strdirilerek ocakta ve baca kanallarinda birikmis yanici gazlar disar atilmalidir.

Kazan cikisinda cekvalf olsun ya da olmasin, alev séndirildikten sonra buhar cikisindaki
kapatma vanasi sikica kapatilmalidir. Cikista iki tane kapatma vanasi varsa her ikisi de
kapatildiktan sonra aralarinda kalan borudaki buhar blsf edilmelidir.

Yakit kesildikten sonra buhar, basingli hava gibi bir atomize ortam varsa atomize ortamin
gelisi kapatlmalidir.

Kazan su seviyesi normal ise, besleme suyu pompasi durdurulmalidir. Besleme suyu giris
vanasi kapatilmali ve su seviyesi cok yiksek ise normale gelecek sekilde bléf yapiimalidir.

Kazanin sogutma siresi kazan tipi, kapasitesi ve dzelliklerine gére degisir. Farkli st meydana
gelmesini énlemek icin, hizlh sogutmadan kaginilmalidir. Cok biyik kazanlarda, sogutma
sirasinda esit 1si dagihiminin saglanmasi icin kazanda yeniden (kisa sireli) ateslemeler
yapilmasi gerekebilir.

Bosaltma

Kazan sogutmaya birakildiginda, basincin - dismesi  izlenir.  Basing  2-2,5 bar
(2-2,5 kgf/cm?)ye indiginde, basin¢ altinda calisan kisimlarda vakum olusumunu &nlemek
icin havalik borusu acilmalidir. Kazan basinci “0” oldugunda ve su sicakhigr 90°C’nin altina
dustiginde kazan bosaltilabilir.

Bosaltilacak kazan baska kazanlara paralel calisiyorsa, agilacak bosaltma vanasinin sadece

o kazana ait olmasina dikkat edilmelidir. Kazan tam olarak bosaltildiktan sonra bléf vanalar
sikica kapatilmali ve Gzerlerine agilmamasi gerektigini belirten uyar etiketleri asilmalidir.
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Muayene ve bakim hazirhg:

>
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Kazan muayene ve bakim icin durdurulur ve sogutularak bosaltilir.

Kazana muayene icin girilmeden énce, ana buhar gikis vanasi veya vanalan
kapatilir. Tki vana arasindaki blaf vanasi acilir. Vanalar ozerine uyan levhalan
baglanir. Kazan besleme suyu giris vanasi bléf vanalari kapatilir ve Gzerine uyari
levhalari baglanir. Kazan bléf borusu baska kazanlarin bléf borularina baglantil
ise, daha siki givenlik saglanmalidir (8rnegin, blsf vanalarini kapattiktan sonra,
volanlar sékmek gibi).

Bitun yakit giris vanalan kapahlir ve Uzerine uyar levhalan baglanir. Brilér
atesleme borular disari alinir, gaz yakit yakan kazanlarda bakim personelinin
guvenligini saglamak icin gaz hath kérletilir veya gaz borusunun bir kismi
sékolor.

Kazan icine girilmeden énce, alev gémlegi ve baca kanallar havalandinlir ve
iceride gaz kalmamasi saglanir.

Muayene v.b. amacla kazan icine personel girdiginde, iceride calisan oldugunu
belirten etiket veya uyar levhalar gérinir yerlere konulur. Menteseli kapaklar
iceriye girilmeden énce iyice acilip arkadan baglanir.

Kazan muayene ve bakim amaci ile durdurulmadan kisa bir sire énce kurum
ufleme yapilarak 1sitma yizeylerinin temizlenmesi saglanir. Muayene amaci ile
ilk dnce kazanin boru v.b. gibi 1si transfer yizeyleri Gzerindeki kurumlar iyice
sUpurilerek yizeyler temizlenir.

Kazan icinde aydinlatma icin kullanilacak seyyar lambalar ve tesisati 42 Volttan
daha yukan olmamali, kullanilacak ara kablolar kusursuz ve kalin izoleli
olmalidir. Kablolarin zarar gérecegi yerlerde (keskin kenarlar, kapak araligr gibi)
ezilme, kesilme v.b.’den korunmus olmali, kullanilacak her tirli elekitrik cihazi
uygun sekilde topraklanmali ve en disik voltajda calisan cihazlar secilmeli ve
elektrik baglantisi isleri kazan diginda yapilmalidir.
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i¢ yizeylerin muayene ve bakimi

>

>

Kazan basinch kisimlarinin ic yizeyleri, kullanilmakta olan besi suyu ve kazan
suyu kimyasal &zelliklerinin uygunlugunu kontrol amaci ile muayene edilir. Bu
amacgla kazan igine girilmeden énce, kapak agilmis ve kazan iyice havalandinimig
olmalidir.

Alev borulu kazanlarda, temizlikten sonra borular arasina 1sik tutularak boru ig
yUzeylerinin temiz ve tikaniksiz oldugu kontrol edilmelidir.

Mekanik yikama ve temizlik sirasinda borularda herhangi bir hasara meydan
verilmemelidir.

Dis yizeyler ile diger kisimlarin muayene ve bakimi

>

>

Kazanin dis gérinim olarak kontrol edilmeli 1sinip, genlesme sonucu herhangi
bir kissmda kopma, parcalanma, kaynak atmasi olup olmadigr muayene edilir.

Torbolatérler cikanlarak tim borular uygun tomar firca ile iyice temizlenmelidir.
Temizlik sonrasi tirbolatérler tekrar yerlerine takilmalidir. Kazaninizdan tam verim
almaniz icin, torbilatérler eksiksiz olarak mutlaka takili olmalidir.

Saptanmig olan tim sizinti ve kacaklar giderilmelidir. Bu amagla yapilan
sikmalarda agin kuvvet uygulanmamali, sikishirmaya ragmen kacak kesilmiyorsa,
kaciran yer acilip yizeyler temizlenerek yeni conta takilmalidir. Parlak yizeylerdeki
contalan sékerken yizeylerin cizilmemesine dikkat edilmelidir.

Kazan ve kazan donanimi Gzerindeki vanalar, borular, boru baglanti pargalar ile
dis borularinin sizdirp sizdirmadigr muayene edilir.

Kacak yaptigr saptanmis olan menholler bakimdan gecirilmeli ve buralardaki
kacaklar giderilmelidir.

Baca dogrudan dogruya kazanin tzerine veya kazan konstriksiyonunun Ustine
oturmussa, bacadan yagmur sularinin kazan icine girip korozyona yol agmamasi
icin alinmig olan tedbirler kontrol edilmelidir.

Celik konstriksiyon, celik platform ve merdivenler, kazan duvar borulari, destek
tagtyicilar, boru aski gubuklar kontrol edilerek yerlerinde oynama ve egilme
olup olmadigi arastirimalidir.

Su seviye cami ve konumu muayene edilerek yerlerinden oynama olup olmadig
arastinlmall ve seviye sisesini kazana baglayan borularin kazana dogru hafif
egimli olmasi kontrol edilmelidir.

Bakim ve muayene sirasinda kazan ve cevresi hava kanallari, baca dibi, brilérler,
kazan éni, yakit donanimi ve kontrol aletleri her zaman temiz tutulmalidir. Bakim
sirasinda kullanilacak alet ve takimlar gelisi gizel etrafa ahlmamalidir.
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i¢ yizeylerin temizligi
»  Montaiji biten bir kazan, isletmeye alinmadan énce pas, korozyon yapan maddeler,

gres artiklari, organik madde artiklar, koruyucu boya, kaynak elektrodu yapim ve
montaj arhigi baska yabanci maddelerden olabildigince temizlenmis olmalidir.

»  Kazanin calismasi sirasinda su ve buharla temasta olan yizeyler yag, gres, yag
asitleri, pas, boya gibi maddelerden temizlenmelidir.

»  Kazanin kimyasal temizligi icin bu konuda uzman kuruluslardan yardim
alinmalidir.

»  Kazan bir middet isletme disi tutulacak ise, haftalik temizlikteki gibi tamamen
temizlenmeli ve soda eriyigi ile yizeyler temizlenerek asiditesi giderilmelidir.
Eger birikim tabaka olusturmussa, soda eriyigi ile temizlik islemi geregi kadar
tekrarlanmalidir. Kokorton yeteri kadar temizlenmis olup olmadigi pH kagidi
ile kontrol edilebilir (pH degeri 7-9 olmalidir). Asit giderme islemi, kazan 50-
60°C sicaklikta iken yapilmalidir. Bu islem bitince yizeyler kurumaya birakilir
ve sonra yizeylere beziryad, terebentin ve grafit puskirtilerek metal yizeylerin
paslanmasi énlenir. Kazanin kapaklar kapatilarak hava ile irtibat kesilmelidir.
Ayrica yari yanmig kirec dolu kap kazanin icine birakilarak kazanin igindeki
havanin kuru kalmasi saglanir.

Cokeltiler

Kazandaki kati madde cokeltileri, boru v.b. vyizeylerde kabuklanma veya camur

seklindedir.

Kabuklanma seklinde ¢okeltiler

Kabuklanmanin nedeni bircok kazan suyunda meydana gelecek olan cékeltileri camur
haline getirecek olan kimyasal ortamin bulunmamasi ve bu gibi aslinda camur halinde
olusacak ¢okeltilerin, belli kosullar alinda sertleserek yizeylere yapismasidir.

Kabuklanma, isinma yizeylerinde agiri isinmalara ve dolayisi ile boru delinmelerine yol acar.
Kabuklanmanin énlenebilmesi igin kazan besleme suyu kazana verilmeden énce istenen
kimyasal kosullan saglayacak sekilde islemden gecirilmis olmalidir. Kazan igindeki su da
uygun kimyasal kosullarda tutulmalidir. Uygulanacak kimyasal islemin dogrulugu periyodik
kazan ve kazan besleme suyu analizleri ile kontrol edilmelidir.

Camur

Kazan yizeylerinde camur meydana gelmesi, isi iletimini azaltarak yizeylerin agiri isinmasina
yol acacagindan énlenmelidir.

Kazan devre digi edildiginde, iyice soguyana kadar icindeki su bosaltlmamali ve bu sekilde
meydana gelmis olan camurun isidan piserek katilasmasi énlenmelidir.
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Korozyon

Korozyon kazan devrede iken veya devre disi edilmis iken meydana gelebilir. Kazanda kabuk
seklinde ¢okelti yoksa kazan metal kismi ile borularin émri bélgesel karincalanmalar veya
boru ve gévdenin korozyon nedeni ile asinmasina baglidir.

Eger karincalanmis bélgelerde kirmizi veya siyah demir oksit lekeleri varsa, bunlar nétr veya
alkali karakterlerdeki kazan suyu sonucunda meydana gelmislerdir.

Metal kisimlara degen kazan suyunda, alkali bilesiklerin bdlgesel olarak yogunlashg
kisimlarda asin sicaklk varsa ve yeterli su dolasimi yoksa karincalanma veya yenmeye
(pitting) ugrarlar. Benzer sekilde korozyon daha yavas olmakla birlikte nétr karakterdeki suda
da meydana gelebilir. Bu tip korozyon sonucunda demir oksit ve hidrojen gazi olusur.

Asin cokelti kaplanmig yizeylerde bazen, k&ti 1si transferi nedeni ile ortaya cikan yiksek
metal sicakliklar sonucu, cdkelti maddesi metal ile reaksiyona girerek korozyona yol acar.
Bu bakimdan kazan besleme suyunun her tirli gazdan é&zellikle oksijenden arinmasi icin
gerekli donanim kullaniimalidir (Bu amacla degazér denilen gaz arici kullaniimalidir).
Ayrica kazan suyuna gaz alicr cesitli kimyasal maddelerde kahlmalidir.

Buhar kondensantindaki CO, konsantrasyonu en kicik degerde tutulmalidir.

Duman tarafi korozyonunun énlenmesi
Siviyakit ve ézellikle agir yag grubu fuel-oil kullanildiginda %3 oraninda kikirt vardir. Yanma
esnasinda kazan ates ve duman tarafi yizeylerde ve &zellikle kuytu késelerde kikirt birikir.
Kazanin  durusg ve tekrar calisma esnasinda baca gazi icindeki su buharinin yogunlasma
suyu ile birleserek stlfurik asit olusmasina yol acar.
Bunun &nlenmesi icin:

»  Kokort orani dusik sivi yakitlar kullanilmalidir.

»  Kazan isitma yizeylerinde (yanma odasi, duman borular, duman sandigi) kurum

ve is birikimine meydan verilmemelidir, temizlik islemi mimkin oldugunca sik
yapiimalidir.

»  Kazan isitma yizeylerine Panorin strilmelidir (Yizeylerdeki isler kaybolacak ve
kazan duman tarafi temizligi kolaylasacaktir).

»  Brolér cok sik durdurulmamalidir.

Brilér yanma ayarlar iyi olmalidir. Brislér ayar yetkili brilér servisleri tarafindan
Baca Gazi Analizéri ile yapilmalidir.Kazan celik kisimlarinda olusan catlama ve
kinlganlik

Kazandaki veya duman borularindaki catlaklar tehlikeli sonuclar meydana getirecegi icin
hemen giderilmelidir.
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KAZAN BESi SUYU VE KAZAN SUYUNUN KIMYASAL OZELLIKLERI

Buhar kazanlarinda kullanilacak olan su sartlandinlmis olmalidir. Sartlandinimis olan besi
suyunun ve kazan icindeki suyun tagimasi gereken kimyasal ézellikleri asagidaki tablolarda
ve grafiklerde gésterilmistir. Verimli ve ekonomik kazan isletmek igin, kazan besi suyu ve
kazan suyu sirekli olarak kontrol edilerek, su icin gerekli kimyasal kosullarin saglandigindan
emin olunmalidir.

Buharin saflik derecesi ve ne derece kirlendigi periyodik olarak buhar kondensantindan
alinan numunelerle saptanmalidir.

Buhar safliginin bozulmasi

Kazanda tretilen buharla birlikte siriklenip giden bitin kati ve sivi yabanci maddeler buhar
safliginin bozulmasina yol acan kirleticilerdir. Bunlardan sivi maddeler, buharlagsmadan giden

su damlaciklarindan, kati maddeler ise kazan suyundaki asili veya ¢ézilmis kat maddelerin
bu su damlaciklari ile ya da buharla birlikte siriklenmesinden meydana gelir.

Su siriklenmesi, herhangi bir nedenle kazan seviyesinde yikselme veya buhar cekisindeki
ani arhs nedeni ile cok miktarda suyun buharla birlikte kisa bir sire icinde suriklenmesidir.
Su suriklenmesi buhar borularinda su darbelerine yol acar.

Képirme, kazan suyunun, icinde bulunan kirletici kati veya sivi maddeler nedeni ile buhar
kabarciklar etrafinda bir zar seklinde toplanmasidir. Bunun sonucunda meydana gelen
képuk yikselerek buharla birlikte siriklenebilir.

Sis, kazan suyu yizeyinde bulunan sprey veya sis seklindeki kicik su damlaciklar, buharin
serbest kaldigi yizeylerde yikselen buhar kabarciklarinin patlamasiyla buhar icerisine
firlatilir.

Priming, Kazan suyunun ani dalgalanmasiyla buhar ile birlikte suyun taginmasi olayidir
(Agzi agik bir kola ya da gazoz sisesinin calkalanmasi ile goérilen olaya benzetilebilir).

Silikat (SiO,), Kazan suyunda asili halde bulunan kati maddeler buhar kabarciklanni
cevreleyen film tabakasinda toplanarak, buhar kabarciginin parcalanmaya karsi direncini
artinir ve képirmeye neden olur.

Su suruklenmesinin etkileri

»  Kazan calisma veriminin digmesi
»  Buharla calisan cihazlarin erozyona ugramasi

»  Buhar ve kondens devrelerinde cokeltiler olusmasi
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Buhar safliginin kontrolu

Kazanda képirme ve su siriklenmesi, derhal tedbir alinip giderilmesi gereken tehlikeli
durumlardir.

Su siuriuklenmesini 6nleme tedbirleri

>

YV V V VYV V

\4

Kazan suyundaki yogusmayi uygulamanin 6ngérdigi degerlerde tutmak icin
strekli ve kontrollg blsfler yapmak,

Kazan suyunda képirebilen maddelerin bulunmamasini saglamak,
Buhar cekisindeki ani degismeleri énlemek,

Su seviyesini sayfa 22’de gésterilen limitlerde tutmak,

Kazana verilen kimyasal maddeleri azaltmak,

Kazan besleme suyu kosullandirma sistemini, tablo-1"deki kosullar saglayacak
sekilde kurmak,

Kazan suyuna, ézel képik giderici maddeler katmak,
Kazan kapasitesi seciminin uygunlugunu kontrol etmek,

Segilen brilérin ve brilér memesinin kazan kapasitesine uygunlugunu kontrol
etmek,

Sabah ilk calishrmada, tom boru hatlar isletme basincina ulastiktan sonra
buhara yol vermek,

Buhar-su ayircr (separatér) kullanmak (6zellikle, ana buhar vanasindan sonra,
varsa basing districiden énce, buhar kullanan cihazlarin girislerinde),

Buhar boru hatlarinin tasarimini, buharin soguyup yogusmasini énleyecek sekilde
yapmak.
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Kazan besi suyu, kazan suyu ve buhardan numune alma

istenen su kosullannin kontroli icin yapilacak olan deneylerde kullanilacak numunelerin
hangi tarihte alindigi ve numune miktari kesinlikle belirlenmelidir.

Kazan suyu bilesiminin yavas degistigi veya genellikle sabit kaldigi bélgelerde, her vardiyada

bir kez veya giinde bir kez numune almak yeterlidir. Su bilesiminin cabuk degistigi yerlerde
ise daha cok numune alinmalidir.

Cesitli kazanlarnn bulundugu bir sistemde, her kazandan ayrn bir numune alinmalidir.
Numuneler bléflerden az énce veya bléf sirasinda alinmali ve basing altinda iken
sogutulduktan hemen sonra bekletiimeden analiz edilmelidir.

Numunenin alinacagr kap, temiz olmali, en son numune kaba alinmadan, kap numune
alinacak su ile calkalanmalidi. Numune kaplarinin agzi kapahlarak havanin toz veya
karbondioksitine degmesi dnlenmelidir. Yapilan deneylerin sonucu bir raporla ginltk olarak
saptanmali ve saklanmalidir.
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Parametre Birim E].ﬂ.nr 1“;““1“” I(lzgm kamﬂan
ifin hesi syn igin hesi aryn
bar
Isletme hasinct (=01 =0,5-20 it
M Pa)
Gariiniim terniz, hetral, asls partikilsiz
Tammlanmar ghr, referans degerler ipin
25 °C de letkenlik pSfom | sayfa 32'dekd kazan suyu degerlerine
bakiniz,
25 °C de pH deger® »92" =7
Toplam sertlik (Ca+ Mg) | mmomol] <(01° <005
Dernir (Fe) Konstrasyonu | mgl < 0,3 <02
Balar (Cu) Konstrasyonu | mgl < 0,05 <01
Silileat (5104) mgl Belirtilmermy, kazan suyu igin sadece
Konstrasyorm lalawuz degerlenne balamz. (sayfa 32)
Cllestyen (0 d
Konstrasyorm mgl <0.05 )
Yadfares Konstrasyonu
(bkz. TS EN 12953-6) mgl <l <1
Crgarnik maddeler : .
Konstrasyonn Dip nota hakime.

*Bakur alagmly sistemds pH deferi 3,7 109,2 aralsfnda boulmabiche.

b Fumugatilnig suda sayfa 32'deld tabloya gire phodeZen <7 diglrniimeli dir.
" 1 bar'dan ditgilk igletme basnoindatoplam serilik makdmum 0,005 mmd/ katad

echiltn el cir.

1 Kesildi palisha veya degazdr sl igl etne kogull stnda film yapno myasallar
vefireya cksijen gidericl kimyasal kullamlmali dhr.
* Organik maddeler genellikle birkag tilegenden olugmaktadir. Bu tir kanpmlann
bilegimi ve kazan idetme kogall ar albinds kendi
iperiande midtferit bil egerderin davrars s tatwnin etmek zordur, A st dethenliSing
atttran ve korozyots sebep olan orgardk maddeler
platinis ve kathondk asit va dakarbonik asite dénGgetilie. Bunlar kipirm eye
vefireya toza sebep olabdlir, b nedenle olabildiZinee digilk bl malidy.

Ref: T3 EN 12053-10 : 2003 Tabla 5.1
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Buhar kazanlr icin kazan suyu Swak su

lullanmi kazanlan
. - Besi suyu igin
=

Parametre |Birim | Doo T ’:,ﬂwnhgl iletkenligi ¢ | lazan

pxem 30 pSicm suyu
: bar
Isletime T
bhasines =01 % 05 -20 =20 =05 tiim i

P a)
3 e tirnim - temiz, berrak, aal partikilsiz
257°C de a | bkz Sayfa
< < <

Hetkenlik piEfem a0on 1 1500 1500
2 CdepH [\ ygso1z | 105-118 | 10-11% | o158
de Feri
Baz bilegimi mﬂl":'” 1-15% 1-10% 01-1° <5
Silikat
(310g) - basinca baghdir, sayfa 31" deld tabloya
El otustr asyron o UyELHL )
i
Fosfat (B304
Konstragyon | mgl 10- 30 10 - 30 6-15 -
&
DOrzanik
taddeler . f
K cnstrasyon - Dip nota bakiruz. -
i

*Kizchrior varsa bu deZerin %50'sind makeimum deger olarak

katml ediniz.

" NazPOy enjeksivors ile vapdan tem el pH ayarlamasidir. EZer pH < 10 ize
sadece ilave M aOH enjeksivon yapilir,

"Eger kazan besi suyumin asit iletkenlig < 0,2 pSfem we Na + K
kotizantrasyonn < 0,010 mgAt, ise fosfat ergeksivon gerekli deZildir,
Alternatif olarak, besi supra pH = 8.2 we kazan suyu pH = B, bitdn ugucn
bilegiklerle iglem ywamlabilir, ancak bu durm da kazan suss asit dletkenliz
< 5 pidfem oln aladir,

a EZer sistem de demir dizt malzeme, drnedin Almingam varsa, o ZTaman
dizgite pH we dletkenlik gerekebilir; her dunimda kazarun komsm as
dncelikl olmalidi.

* Eger dengeli veya koordineli fosfatlam a iglemi igin fosfat kullamlirsa,
diger bitlin deZerlen giz dnine alnaralk, daha yiksek POy
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Basinca bagh olarak kabul edilebilir maksimum kazan suyu iletkenligi

E 10000
o H H H H
< =000 -
=
5
ki
E
E)
i
[=
m
H
g'ﬂ:ll:lﬂ
u] 10 20 30 40 bar
Ly (1) (2] =) (4 (MFa)
igletme basine
Grafi- 1

Kazan besi suyu iletkenligi > 30 uS/cm olmalidir.
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Basinca bagh olarak kazan suyunda kabul edilebilir maksimum silis (SiO,)

mikian

Sili= miktan
=2
=

=

(0

> lIsletme basinci > 20 bar ise (a) balgesinde calisilmasi uygun degildir.
»  (b) bélgesinde max.asit miktar pH = 8,2 olmalidir.

10
(1

0
2
|detme basina
Grafik- I

a0
&)

4 bar
() P a)
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TESISAT DEVRE SEMASI

Ornek olarak bir kazan tesisat semasi verilmistir. isletmenin ihtiyacina ve buharin kullanildigi
prosesin &zelliklerine gére bir tesisat olusturulmalidir.

)
Sot %
[ |
© QM}— @-B;‘Xr 77—
! — I
© < ®Xl *
>%—@lﬁl 4
% i .
T ‘ %@
Ls

BRULOR

Tesisat devre semasi
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PS Presostat

PI Manometre

SV Emniyet Ventili

LI Su Seviye Géstergesi

LS Tagdiye Cihazi

LE Seviye Elektrodu

K Kondens tankindan gelen su
Tl Termometre

M Motor

p Pompa

1. Buhar cikisi

2. Havalik

3. Besi Suyu Girisi

4. Yizey Blofo

5. Seviye Sisesi Bosaltma Vanalan
6. Dip Blafy

KAZAN OMRU

Sanayi Bakanlig tarafindan buhar kazanlarinin kullanim émri 10 yil olarak belirlenmistir.
erensan® markal kazanlar isletme ve bakim talimatina uygun olarak kullanildigi taktirde,
bakanlk tarafindan belirlenen émrin cok Uzerine cikmak mimkindir. Bu yizden bu
isletme ve bakim talimatini kazan personelinin okumasini ve tam olarak
uvygulamasini saglayiniz.

Kazan kullanilamayacak hale geldiginde, hurdayr cevre yénetmeliklerine uygun olarak
kullanim alanindan vzaklastiriniz.

KAZANINIZI iYi GUNLERDE KULLANMANIZ DILEGiI iLE

130907




erensan’

"Ist MUhendisi"

YETKIiLI SERVISLER

erensan’ Istanbul Merkez

llgili - Cevat islik

Adres : Sanayi Cad. Altay Sk. No: 7 34590  Yenibosna
- ISTANBUL

Tel : 0212 551 05 00 phx

Fax : 0212 551 34 84

e-mail: servis@erensan.com.fr

erensan Griinleri + riello brilor + unigas brilor

erensan® Ankara Bolge

llgili - Hakan Darende

Adres : Atatiirk Bulvan Farabi Sokak No: 5/1 Cankaya -
ANKARA

Tel : 0312 427 67 37/3 hat

Fax: 0312428 4872

e-mail: ankara.bolge@erensan.com.ir

erensan driinleri + riello brilor + unigas brilor
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istanbul

Giinpa Isi

ilgili - Veysel Gines

Adres - ikitelli Org San. Tormak Sit. K Blok No:5 ikitelli - ISTANBUL
Tel : 0212 486 33 12

Fax : 0212 486 33 32

erensan iriinleri

Taskin Elektrik

ilgili - Ayhan Tagkin

Adres : Mehmet Akif Cad. 5. Sok. No:27 Bakirkdy ISTANBUL
Tel : 0212570 38 11

Fax : 0212 653 87 93

riello briilér + unigas briilér

Kardesler Elektrik

ilgili  Mustafa Cam

Adres : Semsettin Ginaltay Cad. Ginegli Sok.

No :20/1 Kazasker/Kadikoy ISTANBUL

Tel : 0216.4170003-04

Fax : 0216-4170110

erensan iriinleri + riello briilér + unigas briilr

ileri Mishendislik

ilgili - Mustafa Ceryana

Adres - Hizirbey Cad. Mekrep Sok. No:3/2 Gaiztepe ISTANBUL
Tel : 0216 565 65 89

Fax : 0216 566 48 16

riello briilér + unigas briilr

Elmak Ltd. sti.

ilgili - Yksel Ozdemir

Adres : Merkez Mah. Mustu Sok. No:2 Diskkan:3 Yenibosna ISTANBUL
Tel : 0212 551 40 35

Fax : 0212 653 87 36

erensan drinleri + riello brilér+ unigas brilér

Ozgiir Is1 San. ve Tic.

ilgil: Gner Oztiirk

Adres: Hirriyet Mah Sahabiler Sk No: 18 Dkkan 2 Ginegli - ISTANBUL
Tel: 0212-630 63 42

Fax:0212-47413 76

erensan driinleri

Ozen Isi

ilgili - Cengiz Satmis

Adres : Yesilrepe Mah. 57/4 Sok. No:228 Zeytinburnu - ISTANBUL
Tel : 0212 665 16 43

Fax : 0212 66516 43

riello briilor

HA-ZEY Is1 Mishendislik

ilgil - Harun inanli — Ugur Ozbayindir

Adres - Zeytinlik Cad. Deniz Apt No:71/2 Atalar Kartal - ISTANBUL
Tel : 0216 517 24 29-30

Fax : 0216 517 24 29-30

erensan drinleri + riello brilér + unigas brilér
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Afyon

Bereket Elekirik Mak. San. Tic. Ltd. Sti.
ilgili - fsmail Yulug

Adres : Anbar Yolu No:142 AFYONKARAHISAR

Tel : 0272 21250 72

Fax : 0272 212 01 99

riello briilér+ unigas briilor

Ankara

Dogan Taahhiit ve Ticaret Elekirik Lid. Sti.

ilgili - Noki DOGAN

Adres : Bagis Sok. 17/A Kiicikesat/ANKARA
Tel : 0312 42527 04 Fax: 0312 425 60 00
erensan rinleri

Ozsoy Elektrik Ltd. Sti.

ilgili - Mehmer Ozsoy

Adres - Oguzlor Mah. 39. Sok. 1/A Balgat/ANKARA
Tel : 0312 285 6559 Fox: 0312 285 65 21
riello brilér + unigas brilor

erensan’

"Ist MUhendisi"

Antalya

Uzman Isi Sanayi

ilgil - Bohattin Isik

Adres : Akdeniz Sanayi Sitesi 5004 Sok. No:50 ANTALYA
Tel : 0242 221 04 61

Fax : 0242 221 04 61

erensan iriinleri

Tek-Ser

ilgili - Aleatrin Musly

Adres : Memureveri mh Turgutreis cd Ugan Apt 82/8 ANTALYA
Tel : 0242 3354000 Fox: 0242 3354001

riello briilér + unigas briilér

Ozelik Ekotek Isitma Sogutma Sist.
ilgili - Ekrem Yakut

Adres : Meydon Kovadi Mh. Avni Tolunay (d Musa Kaya Sit.
A Blok 64/2 ANTALYA

Tel : 0242 312 41 96
Fax : 0242 312 41 86

riello brilr + unigas briilér

Balikesir

Nahit Elektrik

ilgili  Nahit Erdogan

Adres - 6 Eylil Cad. Atalar Mah No:132 BALIKESIR
Tel: 0266 244 08 39

Fax: 0266 2492440

Mobil : 0532 417 53 19

riello brilér + unigas briilr
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erensan’

"Isi MUhendisi"

Bandirma

Kurtlar Bobinaj

ilgili - Ertag Kurt

Adres : Atatiirk Cad. No:211 BANDIRMA
Tel : 0266 713 38 88

Fax : 0266 713 38 88

riello briilér + unigas briilér

Bilecik

Yilmaz Elektrik

ilgili : Hseyin Vilmaz

Adres : 4 Eylal Mh H.Edip Adwar Cd No:16/A Bozéyik BILECIK
Tel : 0228 314 62 16

Fax : 0228 316 23 02

riello brilér + unigas briilér

Bursa

Eltest

ilgili - Romazan Cakar

Adres : Mudanya Yolu Cad. Tan Sitesi No:79/C Osmangazi BURSA
Tel : 0224 2323333

Fax : 0224 2340304

erensan driinleri + riello brilér + unigas brilor

Canakkale

Mert Isi Sistemleri

ilgil - Ertan Aksoy

Adres : Aslanci Mah. Eski Havra Sok. No:41 CANAKKALE
Tel : 0286 212 33 48

Fax : 0286 212 06 27

riello briilér + unigas briilér

Altikat Gines Enerii Sis.

ilili - Bilol Alnkot

Adresi : Nomik Kemal Mah. Kaynak Sok. No:2 Merkez CANAKKALE
Tel : 0286 217 11 94

Fax: 02862171194

erensan drdnleri

Corum

Seckin Elekirik

ilgil - Seckin Eskizara

Adres : C6pl Mah. Camii Kebir 3. Sok. No:4 CORUM
Tel : 0364 213 38 37

erensan iriinleri + riello briilor + unigas briilr

Tekniker Bobinaj

ilgil - Mustafa Arn

Adres - Fatih cd. No:23/F CORUM
Tel : 0364 227 36 73

Fax : 0364 227 47 21

riello briilér + unigas briilér
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Denizli

Mesa Mih. ingaat Mak. San. ve Tic Ltd. Sti.
ilgili - Meulat Celikbilek

Adres - Atatirk Cad. Kabukgu Cad. No:66/7 DENIZLI

Tel : 0258 26512 30 Fax: 0258 262 24 36

erensan driinleri + riello briilér + unigas briilér

Diyarbakir

Akarsu Isitma

ilgili - Zeki Karagz

Adres : Diclekent Bulvar Alkan Fidan Sitesi D Blok Alti DIYARBAKIR
Tel : 0412 257 27 64 Fax: 0412 257 27 65

riello brilér + unigas brilor

Erzurum

Bugdaylar Isitma ve Sogutma

ilgili - Zekayi Bugday

Adres : Saraybosna Cad. Nazan Yapi Koop. B Blok
No:4 ERZURUM

Tel : 0442 234 20 39

Fax : 0442 234 20 39

riello briilér + unigas brilor

Eskisehir

Akman Elektrik

ilgli - Aloaddin Akmanbay

Adres : Akarbagi mah. seyitgozi cad. 79/1 ESKISEHIR
Tel : 0222 230 2508 Fax: 0222 220 21 38

riello brilér + unigas briilér

erensan’

"Ist MUhendisi"

Gaziantep

Estet insaat Mih. Taah. Ltd. Sti.

ilgil - Mustafa Bozgeyik

Adres : Fevzi Cakmak Cad. No:115/B 7 GAZIANTEP
Tel : 0342 322 82 00

Fax : 0342 322 24 90

erensan iriinleri + riello briilér + unigas briilér

ilke Isi
il - Bilent KARATAS

Adres : Fafih Mh 32 No'lu Sk. No:4 Cicek Apt Alhi Sehitkamil
GAZIANTEP

Tel : 0342 322 32 02
Fax : 0342 322 32 03
riello briilor + unigas brilor

Izmir

Firat Isi

ilgili - Yilmaz Turan

Adres : 1424/1 Sok. No:5/A Kahramanlar IZMIR
Tel : 0232 422 46 54

Fax : 0232 422 37 95

erensan iriinleri + riello briilér + unigas briilér

Burak Isi — Sadiye Capun

ilgili - Momtoz Copun

Adres : 1643 Sok. No:167/E Nurcan Sit. Bayrakh IZMIR
Tel : 0232 345 33 43

Fax : 0232 345 4210

riello briilor + unigas brilor

130907




erensan’

"Isi MUhendisi"

izmit

Isin Estay

ilgili - Toyfun Sahin

Adres : Korfez Kicik San. Sitesi 305.Blok No:1/A IZMiT
Tel : 0262 335 58 32

Fax : 0262 33558 31

riello briilér + unigas briilor

Banis Isitma Sis.

il - Sabri Colak

Adres : Dogan Mah. inonij Cad. No:2/B Kurucesme IZMIT
Tel : 0262 226 04 43

Fax : 0262 226 52 68

riello brilér + unigas brilér

Kayseri

imdat Isi

ilgili - Veysel Bayram

Adres : Gevher Nesibe Mah. Atatiirk Bulvan No: 70 KAYSERI
Tel : 0352 22212 02

Fax : 0352 221 18 87

erensan iriinleri + riello brilér + unigas briilor

Uzman Isitma Sis.~ ibrahim Ethan
ilgili - ibrahim Erhon

Adres : Serce nis Mah. Tiirkay Sok. No:6 KAYSERI
Tel : 035223279 22

Fax : 0352222 4514

erensan drinleri + riello brilér + unigas brilor

Armak A.S.

ilgili : Nuh Naci Sisekoglu

Adres - Esentepe Mah. Kiigik San. Sitesi 85. Sok. No:34-36
Argincik KAYSERI

Tel : 0352 231 56 21-231 69 06-240 51 50-51
Fax : 0352 240 51 52
riello briilér + unigas briilr

Konya

Star Isi.

ilgili - Cafer Dag

Adres : Devri Cedid Mah. Cemsultan Sad. igde Sok. Seker Apt. No:5/B
Selcuklu KONYA

Tel : 0332 351 01 39 Fox: 0332 35080 76
riello brilor+ unigas brilor

Bacasan ltd. sti.

ilgil - Murat Ding

Adres : Karatay Sanayi Bakacak Sok. No:13 KONYA
Tel : 0332 249 88 15

Fax: 0332249 88 16

erensan iriinleri

Mersin

Ozyiirek Elektrik Ltd. Sti.
ilgil - Mehmet Sait Ozyiirek

Adre;: Bagce Mah. Burhan Felek Cad. Nazmi Diler Apt. alfi No:5/D
MERSIN

Tel : 0324 232 11 97 Fax: 0334 233 28 96
riello brilér + unigas briler
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Samsun

Kuzey Miih.

ilgili - Avif Sivrikaya-Murat As

Adres : Karadeniz Mah. Umraniye Sok.

No:2 SAMSUN

Tel : 0362 233 22 02-234 66 43

Fax : 0362 230 09 75

erensan iriinleri + riello brilér + unigas briilér

Mert Isitma

ilgili : Ayhan 0260

Adres : Zafer Mah. Divitcioglu Cad.
No:20/A SAMSUN

Tel : 0362 239 09 38

Fax : 0362 239 09 38

riello brilér + unigas briilér

Sivas

Elsan Elekirik

ilgili - Yosin Ocak

Adres : Celal Bayar Cad. No:3/C 58030
Kepceli- Merkez SIVAS

Tel : 0346 222 31 39 Fax : 0346 223 41 56
riello brilér + unigas brilér

erensan’

"Ist MUhendisi"

Tekirdag

Nam Isi Sanayi Taah. Ltd.S$ti.

ilgil - Hakan Arslan

Adres : Adnan Kahveci Cd Sair Fuzuli Sk No:13/1 Corlu TEKIRDAG
Tel : 0282 654 83 41-651 05 93

Fax : 0282 654 90 28

erensan iriinleri + riello briilor + unigas briilor

Trabzon

Birtes Isitma ltd. sti.

ilgil - Okan Aydin-Celal Kilg

Adres : 2nolu Besirli Mah. Yavuz Selim Bulvan
No: 313/1 Merkez TRABZON

Tel : 0462 230 51 48

erensan irinleri
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erensan’
"Isi MUhendisi"

ERENSAN ISI CiH, PAZ. VE SERVIS A.S.
Yassioren Mah. Balkiri Sk No:16-22 Arnavutkoy-

ISTANBUL
Tel: 0212 551 05 00

Fax: 0212 551 34 84

ERENSAN ISI CiH. PAZ. VE SERVIS A.S.
Farabi Sok. No:5/1 06680 Cankaya-ANKARA
Tel: 0312 427 67 37
Fax: 0312 428 48 72

ERENSAN ISI TEKNiGi SAN. VE TiC. A.S.
Organize Sanayi Balgesi 107. Ada 1-2-3 Parsel
66100 Yerksy-YOZGAT
Tel: 0354 558 11 20
Fax: 0354 558 11 23

http://www.erensan.com.tr e-mail: info@erensan.com.ir

iB51903-2
Firmamizin haber vermeksizin degisiklik yapma hakki saklidir.
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