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erensan® MARKA KAZANLARIN OZELLIKLERI

e HPS tip buhar kazanlari 3 gegislidir. 1 gegisin olusturgu
yanma odasinda isinim (radyasyon), 2. ve 3. gegisin olustugu
duman borularinda tasinnm (konveksiyon) ve iletim
(kondiiksiyon) isi transferi yolu ile suya tasinir.

e Blyilk su ve buhar hacmi ile agir calisma sartlar ve ani buhar
cekislerine uygundur.

e "Wet back” tasarim sayesinde 1si transfer ylzeylerinden
maksimum fayda saglanir.

e Dilstk karsi basing sayesinde daha rahat yanma ve daha az
brilor elektrik sarfiyati saglanir.

e Bu oOzellikleri ile yiksek verim saglayan erensan® “Isi
Miihendisi” markal sivi ve gaz yakith HPS buhar kazanlan
kararh rejimde calisarak isletme maliyetlerini disUrar.

UYGULANAN YONETMELIK (DIREKTIF) VE STANDARTLAR

97/23/AT (BASINGLI EKIPMANLAR YONETMELIGI)
EN 12953-1.....8:2002

pr EN 12953-9:1999

pr EN 12953-10:1998

pr EN 12953-11:2001

HPS / HPS-T KAZAN MODELLERI

HPS 1210 HPS 1512 HPS 2016 HPS 2520 HPS3025
HPS 4030 HPS 5040 HPS 6050 HPS 7055 HPS8570
HPS 10085 HPS 120100 HPS 150120 HPS 160150

HPS200180 HPS T-200180 HPS T-250200
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HPS

HPS-T

1 Alev Gozetleme Sistemi
2 Kapak

3 Seviye Elektrod Nozulu
4 Emniyet ventili

5 Gosterge Nozulu

6 Menhol

7 Buhar Cikis Nozulu

8 Havalik

9 Mapa

10 Patlama Kapadi

11 Baca Cikisi

12 Seviye Sisesi

13 Ayak Gurubu

14 Duman Sandigi

15 Temizleme Kapadi

16 Dip BI6f Nozulu

17 Brulér Baglanti Flansi

18 Gamur-Dip- Bl6f Nozulu

19 Seviye Sisesi Ust Baglanti Nozulu
20 Seviye Sisesi Alt Baglanti Nozulu
21 Yiizey Iletkenlik Elektrod ve Yiizey BI6f Nozulu
22 Besi Suyu Giris Nozulu

23 Kaide

2
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CESITLI KAZAN TIPLERI ICIN KAZAN BOYUTLARI

ATLANTIC
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(*) 6 bar basingh kazan igindir.

KAZAN ISLETME PERSONELI

Kazanin isletmesi ile gorevlendirilecek personel, ortaya
clkabilecek ivedi duruma midahaleden sorumludur. Bunun igin
personel, her seyden 6nce bitin donanimin goérevleri, calisma
ozellikleri, calisma basinci ve sicakligi ile akis miktarlari
hakkinda tam bilgili olmali; sistemde bulunan bitin kontrol
devreleri ve 0Olgu aletleri ile elektrikli gldvenlik donaniminin
gbrev ve galismasini iyi bilmelidir.

KAZAN PERSONELININ KAZANCI BELGESI
OLMASINA DIKKAT EDINiz !

TASIMA VE ARA DEPOLAMA

Kazan, lzerinde bulunan kaldirma ve tasima noktalarindan ve
uygun ekipman kullanilarak tasinmahdir.

Yatay tasimalarda, ving kullanimi olmayan yerlerde boru
Gzerinde kontrollu olarak kaydirmak suretiyle yer dedistirme
yapilabilir.

Yikleme, tasima ve indirmelerde kazan mekanik darbe ve
garpmalardan korunmalidir.

Tasima ve montaj 6ncesi ara depolama esnasinda kazan, nem
ve mekanik dis etkenlerden olusabilecek hasarlara karsi
korunmaldir.

KAZANI BU TALIMATTAKI UYARI VE
ONERILERE UYGUN OLARAK KULLANINIZ !

14
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MONTAJ

Kazan montaj mabhalli,ilgili standart ve ydnetmeliklere uygun
olmalidir.Kazan dairesinin kapisi disa acilir olmalh ve zemin
dizeyinde temiz hava girisi ve tavan dizeyinde kirli hava cikis
olmalidir. Ayni bacaya birden fazla kazan baglanmamalidir.

Kazan, bulundugu montaj mahallinde, zeminden yliksek bir
kaide Uzerine monte edilmelidir.Kazandaki 1sil genlesmelerin
karsilanmasi icin arka ayaklar kizak sistem yapilmistir.Sistemin
cgalismasi igin kizak sistemi civatalar gevsetilmelidir.

Kazanin mekanik badlantilari Tesisat Devre Semasina uygun
olmalidir.

Buhar Kazaninin armatirli olarak paket halde satin alinmasi
Onerilir.Buhar kazaninin armatirstiz olarak satin alinmasi
halinde; armatir secimi,kazan isletme basinci, ilgili standart ve
yonetmeliklere uygun yapilmali ve uzman teknik personel
tarafindan montajlar yapilmalidir.

Kazan Uzerinde asadidaki kontrol cihazlari olmalidir:
e Manometre(min. @100mm) en az 2 adet

e Presostat ( Brilér kademe sayisi + 1 ) adet

e Termometre(baca gazi ve besi suyu sicakhdi igin)
e Seviye gostergesi en az 2 adet

e Otomatik tagdiye cihazi

¢ Emniyet ventili en az 2 adet

Bir kazanda bulunmasi 6nerilen alarm eleman ;

e Su seviye elektrod ve réle sigstemi

Tesisat Montaji

UYARI: Uygun olmayan baglantilar sizint1 ve hasara sebep
olabilir.

Borular, kazan baglant1 noktalarinda stres veya mekanik yiik
olusturmayacak sekilde baglanmalidir.

Pil korozyonunu onlemek amaciyla kazan,

a) 0,5m2, 2mm kalinhdinda bakir levha,
b) 0,5m2, 3mm kalinhdinda galvanizli levha (sicak daldirma)
c) Som bakir gubuk elektrotlar

ile topraklanmalidir
15
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Otomatik kilitleme ve koruma donanimi

Kazanlar, glvenle calismalar icin tip, kapasite ve 6zelliklerine
gbre emniyet kilitleme sistemleri ve alarm devreleri ile
donatilmalidir. Bir kazanda en az su Kkilitleme elemanlan
bulunmasi énerilir :

Ilk atesleme alevini sirekli izleyerek alev sénmesi halinde
atesleme devresini durdurarak, ana alevin meydana gelmesini
Oonleme sistemi.

Ana brilér alevini sirekli izleyerek alevin sénmesinde veya
asirt dumanli yanmada vyakiti kesip alevi sondiren bir
fotoelektrik gozleyici.

Asirt buhar basincinda briléri durduran ayarh bir basing
emniyet salteri (presostat).

Su seviyesinin asiri dismesinde brilérli durduran bir seviye
kontrol aygiti.

Motorin yakan kazanlarda, yakit pompasi ¢ikis basincinin
dismesi halinde yakiti kesen ayarli bir basing salteri.

Fuel oil yakan kazanlarda, yakit sicakliginin dismesi halinde
yakiti kesen ayarli bir sicaklik salteri (termostat).

Kazan yakma havasi basincinin dismesi halinde briléri
kapatan bir basing salteri.

Sivi yakit yakmada bir atomizasyon var ise, atomizasyon
ortam (buhar veya basingh hava) basincinin dismesi halinde
yakit kesen donanim.

Gaz yakan kazanlarda, gaz basincinin dismesi halinde yakiti
kesen ayarl bir basing salteri.

Seviye gosterge camlari, bléf vanalarn, kontrol valfleri, basing
ve sicakhk goéstergeleri, emniyet valfleri, 6lci ve kontrol
aletleri, kilitteme ve koruma donanimi, hava isiticilari, kazan
besleme pompalari, (ifleyici muayene edilmeli, bakim, kontrol
ve ayarlama islemleri yapiimahdir.

Elektrik panosu, brilér panosu ve fani, kazan besi pompalari
pervaneleri kuru basingli hava ile temizlenmelidir. Toz ve
sudan korunmalidir.

Bunlardan baska uygulamaya goére gerekli koruma elemanlari.

16
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BRULOR SECiMi VE MONTAJI

Verimli bir yanmanin saglanabilmesi icin, kazana takilacak olan
brilér kazanin yanma hiicresine uygun olarak segilmelidir.

Brulér montaji sirasinda brialor meme ekseni ile alev gémlegi
ekseninin gakismasina dikkat edilmelidir.

Yanma odasina dis ortamdan hava girisinin 6nlenmesi igcin,
brilorin  sizdirmazlik saglanacak sekilde monte edilmesine
dikkat edilmelidir.

Isletme sirasinda kullanilacak yakit, brilér Ureticisinin
onerilerine uygun olmaldir.

Kazan kapasite ve verimine gore bulunan atesleme glicinde
kazan karsi basincini karsilayan uygun brilér secilmelidir.
Kazan siparisi esnasinda secilen brilérd ilgili satis elemanina
bildirerek, badlanti flansinin brilére uygun dizayn edilmesi
saglanmalidir.

17
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YANMA ODASI BOYUTLARI

YANMA ODASI | YANMA ODASI
KAZAM TIPI GAPIL UZUNLUGU

[BD mm] [L mm]
HPS 1210 520 2,224
HPS 1512 710 2,546
HPS 2016 770 2,800
HPS 2520 240 3,060
HPS 3025 oz0 3,160
HPS 4030 970 3,400
HPS 5040 1,020 3,995
HPS 6050 1,130 4,200
HPS 7055 1,175 4,200
HPS 8570 1,250 4,700
HPS 10085 1,270 4,700
HPS 120100 1,440 5,000
HPS 150120 1,490 5,500
HPS 160150 1,580 5,000
HPS 200180 1,650 5,600
HPS-T 200180 1,310 5,300
HPS-T 250200 1,210 5,920

YAKIT SECIMi VE DEPOLANMASI

Brulér kullanma kitapgigi  veya brilér satict  firmasinin
kataloglarinda belirtilen  6zelliklere uygun yakit temin
edilmelidir.

Yakit transfer hatlar, gecerli teknik sartname, ydnetmelik ve
standartlara uygun olmalidir. Yakit deposu-brlér eksen kotlari,
brilor kullanma kitapcigindaki degerleri asmamalidir.

Yakit depolarn standartlara uygun olmalidir.Yakit deposu ile
kazan arasinda mutlaka duvar bulunmalidir.

Yakitin fuel-oil olmasi halinde, yakit tankindan brilére ulasmasi

18
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icin gerekli dizenleme ve isitici tesisati kurulmahdir.

ON KAPAGI ACMADAN ONCE BRULORU
KAPATINIZ VE BRULOR ELEKTRIGINI
KESINIZ !

YAKIT DONANIMLARI

Buhar kazanlar isletmesinde, vyakit donanimlari oldukga
onemlidir. Cesitli yakitlar icin dedisik yakma donanimlari
bulunmaktadir. Yakit yakmada otomatik sistemler de
kullanilmaktadir. Otomatik yakit yakmada, sistem herhangi bir
nedenle arizalanabilecedginden, otomatik yanma kontroll{
kazanlarin kazancilan kazani gerektiginde manuel olarak da
glivenle calistiracak sekilde egitilmeli ve otomatik calisma,
kazancilar tarafindan slrekli olarak izlenmeli, olaganistu
durumlarda kontrol sistemi hemen manuel konuma alinmahdir.

Hangi tip yakit ile olursa olsun bir yakit donanimi, atesleme
yapilmadan énce kontrolden gegirilmelidir.

Kazan ilk ateslendiginde veya herhangi bir nedenle sénen bir
brilor yeniden yakildiginda, ocakta ve baca gazi kanallarinda
birikmesi olasi yanici gazin karnisiminin sdpdrilip bacadan
atilmasi icin kazanin en az 2 dakika sireyle havalandiriimasi
gerekir.

Sivi yakit donanimi

Sivi yakit yakilan kazanlarda, ilk ateslemeden Once yakit
devresine ait bltln tank, isitici, pompa, vana ve boru sistemi
gbdzden gegirilerek iyi durumda olduklari ve normal cgalistiklari
saptanmalidir.

Sivi yakit tanki, yakit pompasindan daha disik dizeyde ise,
depo ile pompa arasindaki vana, flans filtre gibi parcalar
muayene edilerek emis borusunda tam sizdirmazlik saglanmal;
boylece pompanin hava gekmesi 6nlenmelidir. Sivi yakit olarak
fuel oil kullanildiginda, elektrikli veya buharla galisan butin
isiticilarin iyi galisir durumda oldugu kontrol edilmelidir. Buharli

19
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Isiticilarda, buhar tarafina fuel oil kacagi olup olmadigi kontrol
edilmelidir. Bunu anlamak igin yag pompasi gahlstirimali ve
pompa emniyet valfi veya fuel oil borusunda isitici cikisindan
sonraki ilk vana kullanilarak isitici fuel oil tarafinda buhar kapali
iken sistemdeki en ylksek basing bes dakika uygulanmalidir.
Bundan sonra, buhar giris sonuna kadar agilmali ve yogusma
(kondens) suyu icinde fuel oil olup olmadigina bakilmahdir.

Sivi yakit yakan kazanlarda bozuk yanmanin en 6énemli nedeni
yakitin  tam atomize edilmemesidir. Tam atomizasyonu
saglamak icin brilér imalatgisinin 6nerecedi tip atomizasyon
uygulanmalidir.

Sivi yakit tanki dibinde ¢ékelmis olan su bosaltiimahdir.

Borular icindeki fuel oilin akiskanhgl saglandiktan sonra, yakit
pompas! galistirilarak yakit dolasimi saglanmalidir. Bitin yag
yakit donaniminin havasi alinmis olmalidir.

Briloérde, kazan o6niinde ve 0Ozellikle ocak tabaninda birikmis
yakit atiklari, ateslenmeden 6nce temizlenmelidir.

Kazan calisirken ylk disirmek gerektiginde, yanmakta olan
brilérler teker teker devreden cikarilmali ve higbir zaman
brilérlerin alevi kisillarak gerekli en az yakit miktarinin altina
inilmemeli, dolayisiyla alevin surekliligi tehlikeye
diasardlmemelidir.

Gaz yakit donanimi

Gaz yakit donaniminda ateslemeden 6nce gaz borusundaki
vanalar flanslar v.b. gibi bltlin ekleme noktalarinda gaz kacadi
olup olmadigi; batin yakma donanimi, brilér, kontrol vanalari
gibi donanimlar kontrol edilmeli, bulunacak kacaklar ivedilikle
giderilmedir.

Brulérler, gaz ve hava miktarlarn ilk atesleme dederlerine
ayarlandiktan sonra ateslenmelidir. Yakilacak bir brialdr higbir
zaman vyanmakta olan baska bir brilérin alevinden
tutusturulmamalidir.

Hem sivi yakit, hem gaz yakit yakma donaniminda yanma
20
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sirasinda brilér veya brilér grubu o©nidndeki en son
manometreden sonra gelen yakit vanasi veya vanalan her
zaman tam acik tutulmalidir. Tersi durumda brulérdeki gercek
kosullar (brilére verilen yakit basincinin gercek dederi gibi)
izlenemez.

HPS tip kazanlarda kullanilacak ilk atesleme donaniminda ilk
atesleyici alevi, kazan karsi basincini yenecek buyUklikte
olmahdir.

GUVENLIK KURALLARI

e Kazan, yalniz su buhari iliretimi amaci ile kullaniimaldir.

e Kazan bu talimattaki uyari ve Onerilere uygun olarak
kullanilmahdir.

e Buhar tesisati yetkili personele yaptirnimahdir.

o Kazan elektrik baglantilari yetkili personele yaptiriimalidir.

e Kazan su seviyesi, minimum su seviyesinin altinda ise kazan
cgahstirlmamalhdir.

e On kapak acilirken brilér kapatiimali ve brilér elektrigi
kesilmelidir.

e Kazani galistiracak personelin kazanci belgeli olmasina dikkat
edilmelidir.

e Kazan bacasi; baca yapim kurallarina uygun yapilmahdir.
Kazan bacasinda delikli tugla ve briket kullanilmamalidir.

e Yilda 2 defa bacanin temizligi yaptiriimali, herhangi bir
yerinde catlak, delik bulunmadigi, baca temizleme kapadinin
kapali ve sizdirmaz oldugu kontrol edilmelidir.

e ilk calistirma ve daha sonraki kazan ateslemelerinde, kazan
ve kondens tankinin su dolu oldugu ve cgalismasi 6ngorilen
kazan besi pompasi emme ve basma vanalarinin acik, pompa
havalarinin alinmis oldugu ve pompa doénus yoénunlin dodgru
oldugu kontrol edilmelidir.

e Kazan calistigi zaman kazanda veya tesisatta anormal
gardltiler meydana gelirse, derhal brilér kapatilarak, brilér
durdurulmalh ve bléf hatlarindan basing distridlmelidir. Daha
sonra ariza saptanarak giderilmelidir.

e Soduk iklim bélgelerinde; kazan ve kondens tankindaki su
sicakliginin donma noktasinin altina dismemesi igin gerekli
Onlemler alinmahdir.

e Kazana atesleme ©Oncesi haric, soguk su beslemesi
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yapiimamalidir. Her durumda 70°C nin altina distlmemesi
tavsiye edilir. Kondens donisi az olan veya hig olmayan
proseslerde ve kondens suyu sicakliginin distk oldugu
zamanlarda kullanilmak Uzere; kondens tankinin buhar isitma
hattina baglanarak kondens tankinin isitilmasi saglanmalidir.

e Kazan su seviyesi surekli kontrol edilmelidir.Su seviyesi iyi
secilemiyor veya goOsterge hatali ise derhal brilor
durdurulmali ve goésterge cami temizlenmeli veya gosterge
hatasi arastirilarak giderilmelidir.Gosterge vana ve badglanti
borularinin i¢ kesitlerinin agik oldugu sk sik kontrol
edilmelidir.

e Kazan besleme(tagdiye) cihazlari daima isler durumda
bulunmali ve her vardiyada en az bir defa cihaz bloéf vanasi
acilarak, olasi birikebilecek c¢ozeltiler bléf edilmeli ve borunun
acikhgr go6zlenmelidir.Ayda bir besleme(tagdiye) cihazi
govdesi acilarak, kontrol edilmeli birikim varsa temizlenmeli,
baglanti boru ve vanalarinin tikanik olup olmadigi bir tel
vasitasiyla kontrol edilmelidir. Malzeme birikimine neden olan
sert su kullanimini énleyici veya Su Yumusatma Cihazinin
daha dazenli kullanimi icin gerekli tedbirler alinmalidir.

e Anormal hallerde, 6rnedin su seviyesinin hizla distigi,buhar
basincinin  hizla yilkseldigi, kazanin bazi kisimlarinda
kizarma/bikilme, herhangi bir kagak veya sizinti gérilmesi
hallerinde, brilér derhal durdurulmalidir.Buhar bléften
birakilmali ve yetki teknik servise haber verilmelidir. Bu
esnada kazana kesinlikle taze su beslemesi yapilmamalidir.

e Brilériin galismamasi halinde, beyin reset butonuna 2
defadan fazla basmayiniz ve yetkili brilor servisini cagiriniz.

e Briulor yakit baglanti ve transfer hatlarinda kagak ve sizinti
gozlenmesi halinde derhal brilér durdurulmah ve hat vanalar
kapatilmalidir.Dogalgaz ve LPG kullanimi halinde, kazan
dairesinde kacak gaz algima cihazi ve ana giristen yakit
transferini otomatik olarak kesen sistem kullaniimaldir.

e LPG kullaniminda, 6zellikle soguk glnlerde yakit borularinda
kalan gaz vyakitin, likitlesmesindenden dolayl, boru dis
ylzeylerinde buzlanma veya ciglesme gordiglnizde
kesinlikle briléra calistirmayiniz. Emniyetli bir sekilde likit LPG
dreyn(bosaltma) muslugundan tahliye edilmelidir.(Likitlesme
buharlastirici seviye kontrol veya hat reglilatér problemi
nedeniyle normal zamanlarda da olusabilir.)
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e Brilér durdurulmadan ve elektrik enerjisi kesilmeden, kazan
kapadi kesinlikle agilmamalidir.

BUHAR TESISATINI YETKILI PERSONELE
YAPTIRINIZ !

KAZANIN CALISMAYA HAZIRLANMASI VE ILK ATESLEME

On hazirliklar

Yeni devreye alinacak veya lGzerinde bakim-onarim v.b. gibi islem
yapilmis olan bir kazan ateslenmeden 6nce gerek su tarafi,
gerekse gaz tarafi (ocak ici, baca gazi kanallari, hava kanallar,
hava isiticisi, brilér hiicresi gibi) iyice gézden gegirilmeli; takim,
bez pargasi, demir pargasi, Ustlipl v.b. ‘den temizlenmelidir. Toz,
kurum, ciaruf gibi atiklar yikanarak veya supirilerek disari
atilmalidir.

Kazan i¢ pargalarinda ve diger butlin aski baglanti, kelepge ve
benzeri gibi kisimlarda gevsek yerler varsa sikilmalidir. Bundan
sonra butin girisler kapatilmali, menholler uygun contalar
kullanilarak sikilmalidir.

Yakma donanimindaki ve baca c¢ekis sistemindeki tim donanimin
dogru calistigi saptanmali, varsa klapelerin rahatca aclilip
kapandigi kontrol edilmelidir. Otomatik yanma kontrolli veya
baska otomatik kontroller varsa bunlarla ilgili batiin ayar, deney
ve bitdn kalibrasyonlar yapilmis ve sistemin kusursuz calisir
durumda bulunmasi saglanmis olmalidir.

Bltlin blof ve bosaltma vanalari, seviye gOstergesi bosaltma
vanalarn ve kontrol vanalarinin iyi galisir ve sizdirmaz durumda
olduklar saptandiktan sonra bunlar kapatilmalidir.

Kazana, sayfa 24 de goérilen normal su seviyesi kadar, gerekli
kimyasal kosullara (bkz. Kazan besi suyu 06zellikleri sayfa 38 )
uygun su doldurulmalidir. Bu sirada havalik vanalan agilarak
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kazana su dolarken higbir yerde hava kalmamasi saglanmalidir.

Kazan istenen seviyeye kadar doldurulduktan sonra su beslemesi
durdurulmalidir. Su seviye sisesi ile seviye godstergesi bosaltma
vanalari tam acgilip bir miktar bosaltma vyapilarak vana ve
borularda tikaniklik olup olmadigi saptanmalidir. Kazanla ilgili
baska bosaltma vanalarindan da bosaltma yapilarak kontrol
edilmelidir. Ana buhar basing gostergesinin dogru deger
gosterdiginden emin olunmalidir (ayrica basing godstergesinin
kazan ile olan baglantilari kontrol edilmelidir) .

Kazan ana buhar borusuna yalniz bir vana ile bagh dedgilse buhar
cikis vanasi acllip kapatilarak kontrol edilmeli ve iyi calistig
izlenmelidir. Bu vana buhar elde edildiginde isinip sikismamasi
icin ¢ok sikilmamalidir. Kazan isinip havalik borusundan buhar
¢lkmaya basladiktan sonra bir slire beklenerek kazan igindeki
havanin buharla birlikte disari atilmasi saglanmali ve havalik
vanasl tam kapatilmalidir. Kazan suyunun isinmasi ile su seviyesi
ylikselecedginden zaman zaman alt blof yapilarak su seviyesi sabit
tutulmahdir.

Kazan ayaklarindaki somunlar gevsetilerek civatalar serbest
birakilmalidir.

Isletme ve ilk calistirmaya alma

e Tesisat ve kazan baglantilarini kontrol ediniz.

e Kazana gerekli seviyeye kadar uygun kimyasal kosullarda su
doldurulmalidir. Su dolumu esnasinda kazan havalik vanasi
acik konumda tutularak, havanin atilmasi
saglanmalidir.(Havalik vanasi buhar cikis gérilene kadar acik
tutulmahdir.) Su istenilen seviyeye geldiginde kazan besleme
cihazi otomatik olarak, besleme pompasini durduracaktir. Dip
ve ylzey blé6f vanalan ile kazan besleme cihazi ve seviye
gOsterge vanalar agilarak tikaniklik olup olmadigi kontrol
edilmelidir.

e Kazanin ilk calstinlmasinda veya soguk bir kazanin ilk
tutusturulmasinda en az 1 saat kadar brilér 1.kademe kiiglk
alev ile 10 dakika calisip 10 dakika bekleyecek sekilde
yakilarak, basing ve sicakligin yavas yukselmesi, dolayisiyla
kazanda isil gerilmelerin olusmamasi saglanmahdir.
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e Kazan basin¢g tutmaya baslayinca, buhar c¢ikis vanasi bir
miktar acgilarak sisteme buhar verilerek sistemin yavas yavas
Isinmasi saglanmalidir. Buhar basinci isletme basincinin %’line
ulastiginda brulér durdurulmali ve iIsinin sisteme dengeli
yayllmasi icin 5-10 dak.beklenmelidir.Daha sonra brilor
calistinlarak, yanma baslatihlimali ve isletme basincina
mumkin oldugunca yavas ulasilmasi saglanmahldir. Buhar
basinci ayarlanan presostat degerine gelince brilér duracak
ve basincin dahada yikselmesi 6nlenecektir.

e Kazan isletme basincina ulasildiktan sonra, yizey bléf 10
saniye, dip blé6f 5 saniye acilarak istenmeyen maddelerin
kazandan atilmasi saglanmalidir.Buhar kazaninizin
isletmesinde kisilere bagl hatalarin ve ihmallerin ortadan
kaldinlmasi icin otomatik bloéf sistemlerinin kullaniimasi
Onerilir.

e Otomatik bloéf sistemi olmayan kazanlarda, kazan suyunun
analizleri yapilarak; iletkenlik degeri ylksek oldugunda ylzey
blofi ve sertlik degeri ylksek oldugunda dip bléfi daha sik
yapilmahdir.

e Kazan ve besi suyu analizleri (su kimyasallarnn konusunda
destek alinan firmanin tavsiye ettigi siklikta) periyodik olarak
yaptirilmalidir. Analizlerde olumsuzluk tesbiti halinde, uzman
su kimyacilarinin denetiminde islah islemleri yapilmahdir.Bu
konularda firmamizdan goéris alinmahdir.

e Su analizleri yapilamamasi halinde gliinde en az 3 defa dip ve
yluzey bléfa yapilmalidir. Dip blofl; dip bléf vanasi tam acik
pozisyonda ve en ¢ok 3 saniye acik kalacak sekilde birkag
defa, ylzey blofi ise; vylzey bl6f vanasi cok az ack
pozisyonda ve uzun sireli agik kalacak sekilde yapiimalidir.

e Kazan gosterge ve kontrol cihazlarinin galismalar her gin
surekli kontrol edilmeli, isletme sartlan disinda durum
gobzlenmesi halinde, derhal kazan yanmasi kontrollu olarak
durdurulup, gerekli tetkik ve dederlendirmeler
yapllmalidir.Gerekirse arizali cihaz yenisi ile degistirilmelidir.

e Kondens tanki isisi surekli kontrol edilmeli ve 80°C’In (izerine
cikilmasina izin verilmemelidir. Yiksek su sicakligi kazan besi
pompalarinda kavitasyona neden olup, pompanin kisa slrede
arizalanmasina ve kazana kesik kesik su basmasi nedeniyle
de isletmenin aksamasina yol acabilecektir. Bunun igin
kondens hatlarindaki kondenstoplar tek tek kontrol edilmeli,
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temizlikleri yapilmali yine de buhar kagisi go6zleniyorsa
yenisiyle degistiriimelidir.

e Kazanin yanmasi ve basincin yikselmesi esnasinda, kazan
armatir ve badglantilari, menhol kapaklari conta kenarlarn
kontrol edilmeli, varsa kagaklar giderilmelidir.Kazan isletme
basincina ulastiktan sonra fark edilen kagaklara hemen
midahele edilmemeli, yanma durdurulup, basing
dislrildikten ve malzeme dokunma sicakligina ulasildiktan
sonra gerekli midahele yapilmalidir.

e Buhar vanalan yavas yavas acilip, kapatilmahdir.Aksi halde
buhar darbeleri meydana gelebilir.

AYARLAR VE YAPILACAK KONTROLLER

Buhar kazaninin tim armatirleri hazir ve paket halde satin
alinmasi tavsiye edilir. Paket halde satin alinmayan buhar
kazanlarinda, kazan etiket dederlerine ve standartlara uygun
armatur kullanilmalidir. Armatir segimi konusunda firmamizdan
destek istenebilir.

Brulér kapasite ayari, kazan etiket dederini asmayacak sekilde
ilgili brilér firmasi tarafindan yapilmahdir.

Presostat ayarlari, kazan isletme basincini gegmemek lizere ve
proses ihtiyacglarina gére yapilmalidir.

Kazan besi pompasi donlis yonu Gzerinde isaretlenmis ok
yoninde olmalidir, ters donme varsa faz uglari degistirilmelidir.
Kazan seviye gostergesinden su seviyesi ve manometreden
basing dederi ve kazan besleme cihazi galismasi siirekli kontrol
edilmelidir.Kazan emniyet ventili agma basincl (bak. sayfa 28)
ayda bir test edilmeli, agirlikli emniyet ventili kullanimi halinde
agirliklarin isaretli yerde bulunmalar strekli gozlenmelidir.

Emniyet ventillerinin kontrolu

Onceden emniyet ventillerinin (zerindeki etiket dederleri bir
yere kaydedilmeli ve bu kayitlar muhafaza edilmelidir. Birden
¢ok emniyet ventili olan kazanlarda 6nce en yliksek basingta
acan ventil kontrol edilmelidir. Bu nedenle daha ylksek agcma
basinclarindaki ventiller, 6zel diizenekler ile kilitlenmeli, kontrol
edilecek emniyet ventili yayr serbest birakilmalidir. Kazan
basinci isletme basincina geldiginde emniyet ventili el ile bir iki
kez acilip kapatilmalidir. Bu sekilde emniyet ventilinin arizasiz
calistigi saptanmali ve ventil gévdesinin isinmasi saglanmalidir.
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Bundan sonra kazan basinci, emniyet ventilinin acgma dederine
cikarilarak emniyet ventili gereken basingta kendiliginden agilip
acllmadigi  kontrol edilmelidir.Emniyet ventili acgihr acilmaz
yanma durdurulmah ve buhar blofi yapilarak basing, vana
Uzerine glivenle calismayi saglayacak kadar dusuarilmelidir.

Istenilen agma dederinde olmayan emniyet ventilleri,
imalatgisinin  6nerecedi sekilde ayarlanir. Emniyet ventili
Uzerinde ayarlama vyapilirken (0Ozellikle ylksek basing ve
kapasiteli kazanlardaki valflerde) kazan basinci en az isletme
basincinin %20 altina ddsldrdlmis  olmahdir.  Ventil
ayarlandiktan sonra ayni muayene tekrarlanmalidir.

Su seviyesinin kontrolu

Kazan isletmesi sirasinda su seviyesinin istenilen degerde
olabildigi kadar sabit tutulmasi gerekir. Blylk kapasite ve
buhar g¢ekisinde sirekli dedisiklikler olan kazanlarda, su
seviyesinin otomatik kontrolli saglanmalidir. Bununla birlikte,
cihazda bir ariza olabilecegi dikkate alinmali, su seviyesinin
durumu kazanci tarafindan sirekli olarak izlenmelidir.

Kazan su seviyesinin gortlmesi igin her kazanda biri seviye
gosterge camli olmak Uzere en az 2 seviye gOstergesi
bulunmalhdir. Géstergeler arasinda farkhlik saptanirsa bunun
nedeni bulunarak dizeltilmelidir.

Her vardiyada en az bir kere, seviye kontrol cihazi bléf vanasi
acilarak, seviye kontrol cihazi bléf edilmeli, sonra vana
kapatilarak seviye kontrol cihazina suyun tekrar doldugu
gdzlenmelidir.

Seviye goOsterge cami lzerinde minimum ve maksimum su
seviyesi isaretlenmelidir.Seviye g6sterge cami ve cevresi iyi
aydinlatilmali buhar kagaklarina meydan verilmemelidir. Seviye
gosterge camlarn temiz bulundurulmalidir.Seviye gb6sterge
camlarindaki su seviyesi goérinmuiyor ise, blof yapilarak su
seviyesinin gorinur olmasi saglanmalidir.
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1 Normal su seviyesi
2 Mlsaade edilen en dislik su seviyesi
3 Isitma ylizeyinin en (st noktasi

Kazan su seviyesi

Otomatik su seviye kontroli olan kazanlarda, seviye asir
sekilde diser veya yulkselirse, sistem otomatik kumandadan
glkarilarak su seviyesi manuel pozisyona alinmalidir. Bundan
sonra otomatik kontrollerdeki arizanin nedeni anlasilip
duzeltiimeden sistem yeniden otomatige baglanmamalidir.
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Tagdiye Cihazi Min.
Su Seviyesi Referans
Cizgisi

== = /=== : gj—gl
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Seviye Sisesi

Seviye elektrodu kullanilmasi halinde elektrot Uretici/ satic
firmalardan goris alinmalidir.

UYGUN

Otomatik kazan besleme cihazi montaji

Kopiik kontrolu

Su seviyesindeki dalgalanmalar ve buhar gikis sicakligindaki
aciklanamayan dismelerle kendini gosteren képirme meydana
geldiginde, buhar cikisl azaltilarak su seviyesinin
sabitlestirilmesi saglanmalidir. Koplrmenin giderilmesi igin, su
normal seviyeye disirilmeli ve buhar képlk hizasindan strekli
blof edilmelidir. Képlklenme 6nlenene kadar kazana bir yandan
taze su verilip bir yandan bléf sirdardlmeli képlklenme
6nlenemezse kazan devreden cikartilarak olayin nedenleri
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arastinimahdir.

Kazan besleme suyunun kontrolu

Kazan besleme suyu, su yumusatma cihazindan gegirilerek
kazana gonderilmeli ve kazan suyunun slrekli analizleri
yapilarak istenmeyen kimyasal kosullar giderilmelidir.

Kazan besi suyu pompalarn c¢alisma sirasinda gézetim altinda
bulundurulmali, ortaya cikabilecek bir ariza halinde hemen
yedek pompa devreye alinarak besleme suyunun kesilmesi
6nlenmelidir.

Blof

Kazan suyundaki asili haldeki kati maddeler
konsantrasyonunun(TDS-Total Dissolved Solids) istenilen
sinirlar icinde tutulmasi, kazan suyu sirekli analiz edilerek ve
bu maksatla konulmus bléf borusundan sirekli bléf yapilarak
saglanabilir. Surekli blof miktarini ve siresini saptayabilecek su
analizleri yapilmiyorsa, kazan her vardiyada bir kez alt blof
vanasl sonuna kadar acilip kapatilmak suretiyle blof edilmelidir.
Blofler buhar gekisinin en az oldugu sirada yapilmalidir.

Kazan hangi nedenle olursa olsun bléf edilirken bléf hattinda gift
vana bulundugu hallerde, en ©6nce agilan vana en son
kapatilmalidir. Bl6f vanalari ¢cok dikkatle ve yavas acilmalidir.

BI6f sistemi sik sik muayene edilmeli ve sizdiran vanalar
onarilmali veya degistirilmelidir. YlUksek basing veya sicakhk
altindaki kagaklar, bralor séndirilip basing distikten sonra
giderilmelidir.

Blylk miktarlardaki bloflerde, ilk 6nce kapama vanasl yavas
olarak sonuna kadar acilmali, sonra bléf vanasi yavas olarak 2
tur acgllarak bléfe baslanmalidir. Bu durumda seviye
gostergesinde gorilen su seviyesi 1,5-2cm dlsene kadar blof
edilmelidir. Daha cok bldf gerekiyorsa, bundan sonra bl6f vanasi
sonuna kadar agilarak blé6f tamamlanmali ve 6nce blof vanasi,
sonra kapatma vanasi tam olarak kapatilir.
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OLAGANUSTU(ACIL) DURUMLARDA YAPILACAK ISLER

Anormal diisiik su seviyesi

Hangi nedenle olursa olsun, seviye géstergesindeki minimum
seviyenin altina dlserse brilér hemen durdurularak buhar gikisi
kapatilmali. Sonra su seviyesindeki dismenin nedenleri
arastiriimalidir.

Durdurulmus olan bir kazana, su seviyesini tekrar eski duruma
cikartmak lizere hemen su vermek gok tehlikelidir. Kazan 50°C
ye sogutulduktan sonra ve kontrollu olarak su verilmelidir.

Su seviyesinin disme nedeni anlasilip ariza giderildikten sonra,
su normal seviyeye getirilip kazan tekrar ateslenmelidir. Disik
su seviyesini haber veren elektrikli alarm ve kilitleme sistemi
olan kazanlarda bu sistem her zaman iyi calisir durumda
tutularak ani seviye kaybina karsi glivenlik saglanmalidir.

KAZANIN VE KAZAN DONANIMININ
MUAYENE VE BAKIM CALISMALARINI
EKSIKSIZ OLARAK YAPINIZ !

KAZAN DONANIMI ISLETME, MUAYENE VE BAKIM
KURALLARI

Kazan donanimin muayene,bakim ve kontrollari, donanim
imalatcilarinin talimatlarina uygun olarak yapilmahdir.

Emniyet ventilleri

Genellikle buhar kazani Uzerinde iki emniyet ventili,
bulunmalidir.

Emniyet ventilleri her zaman iyi galisir durumda bulunmahdir.
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Emniyet ventilleri yilda en az bir kez sicak deneyden gecirilerek
acma ve kapama dederlerinin etiket dederlerine uygunlugu
kontrol edilmelidir.

Yeni durumdaki emniyet ventillerinin imalatg tarafindan
ayarlanmis olmasina bakilmaksizin  mutlaka etiketindeki
dederlerin kontrol( yapilmalidir.

Calisma sirasinda emniyet ventilinde bir kacak oldugu
gorilirse, bu kagadin giderilmesi igin emniyet ventili el ile
acillarak kisa bir sire buhar blofa yapilir ve ventil oturma
ylzeyinde bulunabilecek yabanci maddelerin disari atiimasi
saglanir. Buna ragmen kagak gideriimemisse, kazan
sogutulduktan sonra emniyet ventili s6kilir ve onarlir. Kagak
yapan emniyet ventillerinde kagagin giderilmesi amaci ile yay
basinc artirnilmamahdir.

Emniyet ventili acma kontroliinde asadidaki formulasyon
dikkate alinmahdir :

Pacma = 1,05 X P isletme

ORNEK: 6 bar isletme basinci icin emniyet ventili ayar basinci;
Pagma = 1,05 x 6 = 6,3 bar bulunur.

Besi suyu pompalari

Kazan besleme pompalar devreye alinmadan dénce yapimcinin
korozyonu o6nlemek amaci ile aciktaki parlak ylizeyler Gzerine
uyguladigi koruyucu maddeler temizlenmelidir. Pompa emisi
kontrol edilerek su beslemesi saglanir.

Kazan besi pompalan dedisimli olarak kullanilarak calisma
omurleri denkligi saglanmaldir.Yatak gresoérlikleri  kotrol
edilerek eksilen gresleri tamamlanmalidir.Salmastralarindan
damla seklinde su sizmasi, milin sodumasi agisindan
normaldir.Salmastra gleni asin sikilarak, hig su damlamamasi
milin ve salmastranin Isinma sonucu asinmasina neden
olacaktir.Asiri derecede su sizmasi halinde, salmastra gleni
sikilmali, kesmiyorsa salmastra takviye edilmelidir.Pompa
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rulmanlarindan veya pompa icinden normalin disinda mekanik
ses duyulmasi halinde veya sik sik termik atmasi durumunda,
pompa yetkili servisine bagvurulmalidir.

KAZAN MUAYENE VE BAKIM KURALLARI

Genel

Kazan periyodik bakimi, kazanin isletme ve kirlenme kosullarina
godre ayarlanmahdir.Normal isletme kosullarinda duman tarafi
bakimi(tirbulatér ve duman borusu temizligi) ; sivi yakitlarda
en az haftada bir, gaz yakithlarda en az 2 ayda ve su tarafi
bakimi ise en az 6 ayda bir yapimaldir.Kazan isletme
kosullarindan dolaylr daha gabuk kirleniyorsa, bakim peryodu
kisaltilmahdir.

Ayrica buhar kazanlarinda goérilen bozukluklarin giderilmesi
amaci ile kazan yilda en az bir kez durdurularak kazan ve kazan
donanimi genel muayene ve bakimdan gegirilmelidir.

Kazani devreden gikarma

Kazan buhar gikisi azaltilirken bir yandan da besi suyu kisilmal
ve alev kigullttilmelidir. Alev buykligi istenilen seviyeye inince
yakit kesilerek alev sondardlir. Hava akisi bir slire daha
strdirilerek ocakta ve baca kanallarinda birikmis yanic gazlar
disari atilmahdir.

Kazan ¢ikisinda gekvalf olsun yada olmasin, alev
sondurildikten sonra buhar cikisindaki kapatma vanasi sikica
kapatilmalidir. Cikista iki tane kapatma vanasi varsa her ikisi de
kapatildiktan sonra aralarinda kalan borudaki buhar bl6f
edilmelidir.

Yakit kesildikten sonra buhar, basingh hava gibi bir atomize
ortam varsa atomize ortamin gelisi kapatiimahdir.

Kazan su seviyesi normal ise, besleme suyu pompasi
durdurulmalidir. Besleme suyu giris vanasi kapatilmali ve su
seviyesi ¢ok vylksek ise normale gelecek sekilde blof
yapilmahdir.
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Kazanin sogutma siresi kazan tipi, kapasitesi ve o6zelliklerine
gore degisir. Farkli 1si meydana gelmesini 6nlemek icin, hizli
sogutmadan kacinilmahdir. Cok blylk kazanlarda, sodutma
sirasinda esit I1si dagiiminin saglanmasi icin kazanda yeniden
(kisa stireli) ateslemeler yapilmasi gerekebilir.

Bosaltma

Kazan sogutmaya birakildiginda, basincin dismesi izlenir.
Basing 2-2,5 bar (2-2,5 kgf/cmO)ye indiginde, basing altinda
galisan kisimlarda vakum olusumunu &6nlemek icin havalik
borusu acilmalidir. Kazan basinci “0” oldugunda ve su sicaklidi
90°C ‘nin altina disttdinde kazan bosaltilabilir.

Bosaltilacak kazan baska kazanlara paralel calisiyorsa, acilacak
bosaltma vanasinin sadece o0 kazana ait olmasina dikkat
edilmelidir. Kazan tam olarak bosaltildiktan sonra bléf vanalan
sikica kapatilmali ve Uzerlerine acilmamasi gerektigini belirten
uyari etiketleri asilmahdir.

Muayene ve bakim hazirhig:

e Kazan muayene ve bakim igin durdurulur ve sogutularak
bosaltilr.

¢ Kazana muayene icin girilmeden dénce, ana buhar cikis vanasi
veya vanalar kapatilir. Iki vana arasindaki bléf vanasi agilir.
Vanalar lizerine uyan levhalar baglanir. Kazan besleme suyu
giris vanasi bloéf vanalan kapatilir ve lzerine uyan levhalar
baglanir. Kazan blof borusu baska kazanlarin blof borularina
baglantili ise, daha siki glvenlik saglanmahdir (6rnegin, blof
vanalarini kapattiktan sonra, volanlar sbkmek gibi).

e Bltin yakit giris vanalan kapatilir ve Gzerine uyari levhalari
badlanir. Brilor atesleme borulari disar alinir, gaz yakit yakan
kazanlarda bakim personelinin glivenligini saglamak icin gaz
hatti koérletilir veya gaz borusunun bir kismi sékulir.

e Kazan igine girilmeden o6nce, alev gémledi ve baca kanallan
havalandirilir ve igeride gaz kalmamasi saglanir.
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e Muayene v.b. amagla kazan icine personel girdiginde, igeride
calisan oldugunu belirten etiket veya uyar levhalarn gorintr
yerlere konulur. Menteseli kapaklar iceriye girilmeden dnce
iyice acllip arkadan baglanir.

e Kazan muayene ve bakim amaci ile durdurulmadan kisa bir
stire once kurum (fleme vyapilarak 1sitma ylzeylerinin
temizlenmesi sadlanir. Muayene amac ile ilk 6énce kazanin
boru v.b. gibi i1sI transfer yilzeyleri Gzerindeki kurumlar iyice
supurilerek ylzeyler temizlenir.

e Kazan iginde aydinlatma icin kullanilacak seyyar lambalar ve
tesisati 42 Volttan daha yukarn olmamali, kullanilacak ara
kablolarn kusursuz ve kalin izoleli olmalidir. Kablolarin zarar
gOrecegdi yerlerde (keskin kenarlar, kapak araligi gibi) ezilme,
kesilme v.b. ‘den korunmus olmali, kullanilacak her tarlu
elektrik cihazi uygun sekilde topraklanmali ve en disik
voltajda galisan cihazlar segilmeli ve elektrik baglantisi isleri
kazan disinda yapilmaldir.

ic yiizeylerin muayene ve bakimi

e Kazan basingh kisimlarinin su tarafi ylzeyleri, kullanilmakta
olan besi suyu ve kazan suyu kimyasal &zelliklerinin
uygunlugunu kontrol amaci ile muayene edilir. Bu amagla
kazan igine girilmeden &nce, kapak acilmis ve kazan iyice
havalandiriimis olmahdir.

e Alev borulu kazanlarda, temizlikten sonra borular arasina i1sik
tutularak boru ig ylzeylerinin temiz oldugu ve tikanik olmadigi
kontrol edilmelidir.

e Mekanik yikama ve temizlik sirasinda borularda herhangi bir
hasara meydan verilmemelidir.

Dis ylizeyler ile diger kisimlarin muayene ve bakimi

e Kazanin dis goérinim olarak kontrol edilmeli isinip, genlesme
sonucu herhangi bir kisimda kopma, parcalanma, kaynak
atmasi olup olmadigi muayene edilir.

e TUm borular uygun tomar firga ile iyice temizlenmelidir.
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e Saptanmis olan tim sizinti ve kagaklar giderilmelidir. Bu

amacla vyapilan sikmalarda asin kuvvet uygulanmamall,
sikistirmaya ragmen kacak kesilmiyorsa, kagiran yer acilip
ylzeyler temizlenerek vyeni conta takilmaldir. Parlak
yluzeylerdeki contalarn soékerken vylzeylerin cizilmemesine
dikkat edilmelidir.

e Kazan ve kazan donanimi Uzerindeki vanalar, borular, boru
baglanti parcalan ile dis borularinin sizdirip sizdirmadidi
muayene edilir.

e Kagak yaptigi saptanmis olan menholler bakimdan gegirilmeli
ve buralardaki kagaklar giderilmelidir.

e Baca dodgrudan dogruya kazanin Uzerine veya kazan
konstriksiyonunun Ustine oturmussa, bacadan yagmur
sularinin kazan igine girip korozyona yol agmamasi igin
alinmis olan tedbirler kontrol edilmelidir.

e Celik konstriksiyon, celik platform ve merdivenler, kazan
duvar borulari, destek tasiyicilari, boru aski gubuklari kontrol
edilerek yerlerinde oynama ve egilme olup olmadig
arastinlmalidir.

e Su seviye cami ve konumu muayene edilerek yerlerinden
oynama olup olmadidi arastiriimahdir.

e Bakim ve muayene sirasinda kazan ve gevresi hava kanallari,
baca dibi, brilérler, kazan 6ni, yakit donanimi ve kontrol
aletleri her zaman temiz tutulmalidir. Bakim sirasinda
kullanilacak alet ve takimlar gelisi glizel etrafa atiimamalidir.

ic yiizeylerin temizligi

e Montaji biten bir kazan, isletmeye alinmadan ©&nce pas,
korozyon yapan maddeler, gres artiklari, organik maddele
artiklari, koruyucu boya, kaynak elektrodu yapim ve montaj
artigi baska yabanci maddelerden olabildigince temizlenmis
olmalidir.
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e Kazanin c¢alismasi sirasinda su ve buharla temasta olan
ylzeyler yag, gres, yag asitleri, pas, boya gibi maddelerden
temizlenmelidir.

e Kazanin kimyasal temizligi igin bu konuda uzman
kuruluslardan yardim alinmalidir.

e Kazan bir middet isletme disi tutulacak ise, haftalik
temizlikteki gibi tamamen temizlenmeli ve soda eriyigi ile
ylzeyler temizlenerek asiditesi giderilmelidir. EJer birikim
tabaka olusturmussa, soda eriyigi ile temizlik islemi geregi
kadar tekrarlanmalidir.Kikurtin yeteri kadar temizlenmis olup
olmadigi pH kadidi ile kontrol edilebilir(pH degeri 7-9
olmalidir).Asit giderme islemi, kazan 50-60°C sicaklikta iken
yapiimahdir.Bu islem bitince yizeyler kurumaya birakilir ve
sonra ylizeylere beziryadi, terebentin ve grafit plsklrttlerek
metal vylzeylerin paslanmasi 6nlenir.Kazanin kapaklar
kapatilarak hava ile irtibati kesilmelidir.Ayrica yari yanmis
kireg dolu kap kazanin igine birakilarak kazanin igindeki
havanin kuru kalmasi saglanir.

Cokeltiler

Kazandaki kati madde c¢okeltileri, boru v.b. vylzeylerde
kabuklanma veya gamur seklindedir.

Kabuklanma seklinde ¢dkeltiler

Kabuklanmanin nedeni bircok kazan suyunda meydana gelecek
olan c¢okeltileri gamur haline getirecek olan kimyasal ortamin
bulunmamasi ve bu gibi aslinda camur halinde olusacak
cokeltilerin, belli kosullar altinda sertleserek yizeylere
yapismasidir.

Kabuklanma, i1sinma ylzeylerinde asiri iIsinmalara ve dolayisi ile
boru delinmelerine yol agar. Kabuklanmanin &nlenebilmesi igin
kazan besleme suyu kazana verilmeden 6nce istenen kimyasal
kosullari saglayacak sekilde islemden gecirilmis olmalidir. Kazan
icindeki su da uygun kimyasal kosullarda tutulmaldir.
Uygulanacak kimyasal islemin dogrulugu periyodik kazan ve
kazan besleme suyu analizleri ile kontrol edilmelidir.
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Camur

Kazan vyulzeylerinde camur meydana gelmesi, 1si iletimini
azaltarak ylzeylerin asirn  1sinmasina yol acgacagindan
onlenmelidir.

Kazan devre disi edildiginde, iyice soguyana kadar igindeki su
bosaltiimamali ve bu sekilde meydana gelmis olan ¢amurun
Isidan piserek katilasmasi 6nlenmelidir.

Korozyon

Korozyon kazan devrede iken veya devre disi edilmis iken
meydana gelebilir. Kazanda kabuk seklinde ¢okelti yoksa, kazan
metal kismi ile borularin é6mri bélgesel karincalanmalar veya
boru ve gévdenin korozyon nedeni ile agsinmasina baglidir.

Eder karincalanmis boélgelerde kirmizi veya siyah demir oksit
lekeleri varsa, bunlar noétr veya alkali karakterlerdeki kazan
suyu sonucunda meydana gelmislerdir.

Metal kisimlara deden kazan suyunda, alkali bilesiklerin
bolgesel olarak yodunlastigi kisimlarda asin sicaklik varsa ve
yeterli su dolasimi yoksa, karincalanma veya yenmeye (pitting)
ugrarlar. Benzer sekilde korozyon daha yavas olmakla birlikte
noétr karakterdeki suda da meydana gelebilir. Bu tip korozyon
sonucunda demir oksit ve hidrojen gazi olusur.

Asin cokelti kaplanmis ylizeylerde bazen, koéti i1si transferi
nedeni ile ortaya gikan ylksek metal sicakliklari sonucu, gokelti
maddesi metal ile reaksiyona girerek korozyona yol acar.

Bu bakimdan kazan besleme suyunun her tirli gazdan 6zellikle
oksijenden arinmasi icin gerekli donanim kullanilmalidir. (Bu
amagla degazor denilen gaz alici kullanilmalidir.) Ayrica kazan
suyuna gaz alicl gesitli kimyasal maddelerde katilmalidir.

Buhar kondensantindaki CO: konsantrasyonu en kiiglik degerde
tutulmahdir.

Duman tarafi korozyonunun dnlenmesi
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Sivi yakit ve ozellikle adir yag grubu fuel-oil kullanildiginda
yakitin iginde yaklasik %3 oraninda kikirt vardir.Yanma
esnasinda kazan ates ve dumantarafi ylzeylerde ve 0&zellikle
kuytu kodselerde kikirt birikir.Kazanin durus ve tekrar galisma
esnasinda baca gazi icindeki su buharinin yogunlasma suyu ile
birleserek silfiirik asit olusmasina yol acar.

Bunun énlenmesi igin:

e Kikulrt orani disik sivi yakitlar kullaniimalidir.

e Kazan isitma yilzeylerinde (yanma odasi, duman borular,
duman sandigi) kurum ve is birikimine meydan
verilmemelidir, temizlik islemi mamkin oldudgunca sik
yapilmahdir.

e Kazan isitma ylizeylerine Panorin sirtlmelidir (Ylzeylerdeki
isler kaybolacak ve kazan duman tarafi temizligi
kolaylasacaktir).

e Briilér gok sik durdurulmamahdir.

e Brilér yanma ayarlan iyi olmahdir.Brilér ayan yetkili brilér
servisleri tarafindan Baca Gazi Analizori ile yapiimahidir.

Kazan gelik kisimlarinda olusan gatlama ve kirilganhk

Kazandaki veya duman borularindaki gatlaklar tehlikeli sonuglar
yaratmamasi icin durum derhal vyetkili servislerimize
bildirilmelidir. Bu tir anzalarin giderilmesi icin yetkili ve uzman
personel kullaniimahdir.

KAZAN BESI SUYU VE KAZAN SUYUNUN KIMYASAL
OZELLIKLERI

Buhar kazanlarinda kullanilacak olan su sartlandiriimis olmalidir.
Sartlandinlmis olan besi suyunun ve kazan igindeki suyun
tasimasi gereken kimyasal 6zellikleri asadidaki tablolarda ve
grafiklerde gdsterilmistir. Verimli ve ekonomik kazan isletmek
icin, kazan besi suyu ve kazan suyu slrekli olarak kontrol
edilerek, su igin gerekli kimyasal kosullarin saglandigindan emin
olunmalhdir.

Buharin saflik derecesi ve ne derece kirlendigi periyodik olarak
buhar kondensantindan alinan nhumunelerle saptanmalidir.
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Buhar safliginin bozulmasi

Kazanda uretilen buharla birlikte strtklenip giden bitin kati ve
sivi yabanci maddeler buhar safliinin bozulmasina yol acan
kirleticilerdir. Bunlardan sivi maddeler, buharlasmadan giden su
damlaciklarindan, kati maddeler ise kazan suyundaki asili veya
¢ozllmuis kati maddelerin bu su damlaciklan ile yada buharla
birlikte siriklenmesinden meydana gelir.

Su siiriikklenmesi, herhangi bir nedenle kazan seviyesinde
yikselme veya buhar c¢ekisindeki ani artis nedeni ile ¢ok
miktarda suyun buharla birlikte kisa bir slre iginde
surtklenmesidir. Su silriklenmesi buhar borularinda su
darbelerine yol agar.

Kopiirme, kazan suyunun, iginde bulunan kirletici kati veya sivi
maddeler nedeni ile buhar kabarciklar etrafinda bir zar seklinde
toplanmasidir. Bunun sonucunda meydana gelen kopuk
ylkselerek buharla birlikte siriklenebilir.

Sis, kazan suyu ylizeyinde bulunan sprey veya sis seklindeki
kigik su damlaciklari, buharin serbest kaldigi yuzeylerde
ylikselen buhar kabarciklarinin patlamasiyla buhar icerisine
firlatilir.

Priming, Kazan suyunun ani dalgalanmasiyla buhar ile birlikte
suyun tasinmasi olayidir. ( Adzi acgik bir kola ya da gazoz
sisesinin ¢alkalanmasi ile gérilen olaya benzetilebilir.)

Silikat(Si0z2), Kazan suyunda asili halde bulunan kati maddeler
buhar kabarciklarini cevreleyen film tabakasinda toplanarak,
buhar kabarciginin parcalanmaya karsi direncini artirir ve
kdpirmeye neden olur.

Su siiriikklenmesinin etkileri

e Kazan c¢alisma veriminin dismesi
e Buharla galisan cihazlarin erozyona ugramasi
e Buhar ve kondens devrelerinde ¢okeltiler olusmasi
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Buhar safliginin kontrolu

Kazanda koéplirme ve su siriklenmesi, derhal tedbir alinip
giderilmesi gereken tehlikeli durumlardir.

Su siiriiklenmesini onleme tedbirleri

e Kazan suyundaki yodgusmayl uygulamanin  6ngoérdigu
dederlerde tutmak icin strekli ve kontrolli blofler yapmak,

e Kazan suyunda koplrebilen maddelerin  bulunmamasini

saglamak,

Buhar cekisindeki ani degismeleri 6nlemek,

Su seviyesini sayfa 24’ de gosterilen limitlerde tutmak,

Kazana verilen kimyasal maddeleri azaltmak,

Kazan besleme suyu kosullandirma sistemini, tablo-1 deki

kosullari saglayacak sekilde kurmak,

Kazan suyuna, 6zel kdpik giderici maddeler katmak,

e Kazan kapasitesi segiminin uygunlugunu kontrol etmek,

e Secilen briloérin ve briléor memesinin kazan kapasitesine
uygunlugunu kontrol etmek,

e Sabah ilk galistirmada, tim boru hatlan isletme basincina
ulastiktan sonra buhara yol vermek,

e Buhar-su ayincr (separatér) kullanmak ( 6zellikle, ana buhar
vanasindan sonra, varsa basing dilsurlcliden o6nce, buhar
kullanan cihazlarin girislerinde),

e Buhar boru hatlarinin  tasarimini, buharin  soduyup
yogusmasini onleyecek sekilde yapmak.

Kazan besi suyu, kazan suyu ve buhardan numune alma

Istenen su kosullarinin kontroli icin yapilacak olan deneylerde
kullanilacak numunelerin hangi tarihte alindigi ve numune
miktari kesinlikle belirlenmelidir.

Kazan suyu bilesiminin yavas degistigi veya genellikle sabit
kaldigi bolgelerde, her vardiyada bir kez veya glinde bir kez
numune almak vyeterlidir. Su bilesiminin c¢abuk degistigi
yerlerde ise daha ¢ok numune alinmahdir.

Cesitli kazanlarin bulundugu bir sistemde, her kazandan ayr bir
numune alinmahdir. Numuneler bléflerden az 6nce veya blof
sirasinda alinmali ve basing altinda iken sogutulduktan hemen
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sonra bekletilmeden analiz edilmelidir.

Numunenin alinacagl kap, temiz olmali, en son numune kaba
alinmadan, kap numune alinacak su ile c¢alkalanmahdir.
Numune kaplarinin adzi kapatilarak havanin toz veya
karbondioksitine degmesi 6nlenmelidir. Yapilan deneylerin
sonucu bir raporla glinlik olarak saptanmali ve saklanmalhdir.
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BUHAR KAZANLARI iGiN BESIi SUYU (ISLETME BASINCI 0,5 iLA 20 BAR ARASINDA)

.. Buhar kazanlan | Kizgin kazanlari

Parametre Birim . . . . . .
icin besi suyu icin besi suyu

bar

Isletme basinci (=0,1 >0,5-20 timii
MPa)
Goriinim - temiz, berrak, asilt partikiilsiiz
Tanimlanmamistir, referans degerler icin
25 °C de iletkenlik uS/cm sayfa 42'deki kazan suyu degerlerine
bakiniz.

25 °C de pH degeri® - >92°b >17
Toplam sertlik (Ca + Mg) | mmol/l <0,01° <0,05
Demir (Fe) Konstrasyonu mg/l <03 <0,2
Bakir (Cu) Konstrasyonu mg/1 <0,05 <0,1
Silikat (SiO3) me/l Belirtilmemis, kazan suyu i¢in sadece
Konstrasyonu & kilavuz degerlerine bakiniz. (sayfa 42)
Oksijen (O2) d
Konstrasyonu mg/l <005 i
Yag/gres Konstrasyonu
(bkz. TS EN 12953-6) mg/l <1 <1
Organik maddeler - Dip nota bakiniz.®
Konstrasyonu

Buhar kazanlar i¢in kazan suyu kullamimi Sicak su
kazanlan icin
.. Besi suyu iletkenligi > 30 | Besi suyu iletkenligi kazan suyu
Parametre Birim uS/cm <30 uS/cm
Isletm bar
bi_fmc‘f (=0,1 | >0.5-20 >20 >0,5 timii
MPa)

Goriniim - temiz, berrak, asili partikiilsiiz
izlztk(e:n?iek puS/em | <6000? | bkz. Sayfa 41 <1500 <1500
izge(r:i?epH - 105-12 | 105-11.8 10 - 11 be 9-11,5¢
Baz bilesimi | mmol/l 1-15° 1-102 0,1-1¢ <5
Is(lcl)lrll(;tr;ss}llgrﬁl mg/l basinca baglidir, sayfa 41'deki tabloya uygun -
Fosfat (SO4) 1o | 10-30 10 - 30 6-15 ;
Konstrasyonu
Organik
maddeler - Dip nota bakiniz.f -
Konstrasyonu

2 Bakir alagimli sistemde pH degeri 8,7 to 9,2 araliginda tutulmalidir.

b Yumusatilmis suda sayfa 42'deki tabloya gore ph degeri <7 diisiiniilmelidir.

¢ 1 bar'dan diisiik isletme basincinda toplam sertlik maksimum 0,005 mmol/1 kabul
edilmelidir.

4 Kesikli galisma veya degazdrsiiz isletme kosullarinda film yapici kimyasallar
ve/veya oksijen giderici kimyasal kullanilmalidir.

¢ Organik maddeler genellikle birkag bilesenden olusmaktadir. Bu tiir karisimlarin
bilesimi ve kazan isletme kosullar1 altinda kendi

icerisinde miinferit bilesenlerin davranigini tahmin etmek zordur. Asit iletkenligini
arttran ve korozyona sebep olan organik maddeler

¢liriimiis ve karbonik asit ya da karbonik asite doniisebilir. Bunlar kopilirmeye
ve/veya toza sebep olabilir, bu nedenle olabildigince diigiik tutulmalidir.

Ref: TS EN 12953-10 : 2003 Tablo 5.1
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2 Kizdiric1 varsa bu degerin %50'sini maksimum deger olarak kabul ediniz.
®Na3POs enjeksiyonu ile yapilan temel pH ayarlamasidir. Eger pH < 10 ise sadece ilave
NaOH enjeksiyonu yapilir.
¢ Eger kazan besi suyunun asit iletkenligi < 0,2 uS/cm ve Na + K konsantrasyonu < 0,010
mg/lt, ise fosfat enjeksiyonu gerekli degildir. Alternatif olarak, besi suyu pH > 9,2 ve kazan
suyu pH > §; biitiin ugucu bilesiklerle islem yapilabilir; ancak bu durumda kazan suyu asit
iletkenligi <5 pS/cm olmalidir.
4 Eger sistemde demir dis1 malzeme, 6rnegin Aliiminyum varsa, o zaman diisiik pH ve
iletkenlik gerekebilir; her durumda kazanin korunmasi 6ncelikli olmalidir.
¢ Eger dengeli veya koordineli fosfatlama islemi i¢in fosfat kullanilirsa, diger biitiin degerleri
g0z Oniine alinarak, daha yiiksek POs konsantrasyonlar1 kabul edilebilir. (4.paragrafa da

bakiniz.)

fsayfa 41'deki tabloda “e” maddesine

bakiniz.

Ref: TS EN 12953-10 : 2003 Tablo 5.2
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a company of GROUPE a company of GROUPE

ATLANTIC ATLANTIC
Basinca bagh olarak kabul edilebilir maksimum kazan Basinca bagh olarak kazan suyunda kabul edilebilir
suyu iletkenligi maksimum silis (SiO2) miktari
£ 10000
S
S il
< 8000 | -
5160
il 2 a
T 140
4000 + 120
100
S
= 80
2 2000
(0]
? 60
> b
7] 40
< g
3 Z 20
* 1000 ; ‘ : ; E
0 10 20 30 40 bar 5
(0) (1) @ (3) (4) (MPa) 0 10 20 30 40 bar
Isletme basinci (0) (1) 2) (3) (4) (MPa)
Grafik- 1 Isletme basinci
Grafik- 2
Kazan besi suyu iletkenligi > 30 yS/cm olmalidir. *

Isletme basinc > 20 bar ise (a) bélgesinde calisiimasi
uygun degildir.
e (b) bolgesinde max.asit miktari pH = 8,2 olmalidir.
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erensan®

a company of GROUPE
ATLANTIC

TESISAT DEVRE SEMASI

Ornek olarak bir kazan tesisat semasi verilmistir. Isletmenin
ihtiyacina ve buharin kullanildigi prosesin 6zelliklerine gore bir
tesisat olusturulmahdir.

BESYSUYU POMPALARI

i
}
°)

B [Calv Il R L‘
e 3 Mz
g —i H
of
C><1::#D<F’ il
O <+

BRULOR
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erensan®

a company of GROUPE
ATLANTIC

Tesisat devre semasi

PS Presostat

PI Manometre

SV Emniyet Ventili

LI Su Seviye Gdstergesi

LS Tagdiye Cihazi

LE Seviye Elektrodu

Kondens tankindan gelen su
Termometre

Motor

Pompa

Buhar cikisi

Havalik

Besi Suyu Girisi

Ylzey BIlofu

Seviye Sisesi Bosaltma Vanalari
Dip Blof

OB WNHTZTAR

KAZAN OMRU ve TAMIR SURESI

GUumrik ve Ticaret Bakanhgi tarafindan buhar kazanlarinin
kullanim émri 10 yil olarak belirlenmistir.Uriiniin azami tamir
siresi 20 isglnudir.erensan® markali kazanlar igsletme ve
bakim talimatina uygun olarak kullanildigi taktirde, bakanlik
tarafindan belirlenen dmrin ¢ok Uzerine cikmak mumkindur.
Bu vyuzden bu isletme ve bakim talimatinmi kazan
personelinin okumasini ve tam olarak uygulamasini
saglayiniz.

Kazan kullanilamayacak hale geldiginde, hurdayr cevre
yonetmeliklerine uygun olarak kullanim alanindan uzaklastiriniz.

KAZANINIZI iYi GUNLERDE KULLANMANIZ DiLEGI iLE.........

48

081010



erensan®

a company of GROUPE
ATLANTIC

YETKILi SERVISLER

erensan® Istanbul Merkez

ilgili :Cevat Islik

Yenibosna Merkez Mah. Ladin sokak, Town Ofis No: 36/60
Kat 9 Yenibosna ISTANBUL

Tel : 0212 551 05 00 pbx Fax: 0212 551 34 84

e-mail : servis@erensan.com.tr

erensan Urunleri + riello brilér+ unigas brilér

erensan® Ankara Bodlge

ilgili :Hakan Darende

Atatlrk Bulvari Farabi Sokak No: 5/1 06680 Cankaya / ANKARA
Tel : 0312 427 67 37/3 hat Fax : 0312 428 48 72

e-mail : ankara.bolge@erensan.com.tr

erensan Urunleri + riello brilér+ unigas brilér

istanbul

Glnpa Isi

ilgili : Veysel Giines

Adres : ikitelli Org San. Saraclar San. Sit. 2.Blok No:94 Ikitelli ISTANBUL
Tel : 0212 486 33 12 Fax : 0212 486 33 32 Mobil: 0 532 242 2571
erensan Urunleri

Taskin Elektrik

ilgili : Ayhan Tagkin

Adres : Mehmet Akif Cad. 5. Sk. no:27 Bakirkdy ISTANBUL
Tel : 0212 570 38 11 Fax : 0212 653 87 93

riello brilér+ unigas brilor

Kardesler Elektrik

ilgili : Mustafa Cam

Adres : Altintepe mh. Dedirmenyolu cd Kumrular sk

No:11 Bostanci Maltepe iISTANBUL

Tel : 0216.4170003-04 Fax : 0216 4170110 Mobil: 0542 685 2723
erensan Urunleri + riello brilér+ unigas brilér
kardeslerelektrik.ferroliservisi@gmail.com

Ileri Muhendislik

ilgili : Mustafa Ceyranci

Adres : Hizirbey Cad. Mektep Sok. No:3/2 Géztepe iISTANBUL

Tel : 0216 565 65 89 Fax : 0216 566 48 16 Mobil: 0532 312 8799
riello brulér+ unigas brilor

mceyranci@gmail.com

Elmak Itd. sti.

ilgili : Yiiksel Ozdemir

Adres : Merkez Mah. Mustu Sok. No:2 Diikkan:3 Yenibosna ISTANBUL
Tel : 0212 551 40 35 Fax : 0212 653 87 36

erensan Urlunleri + riello brilér+ unigas brilér
elmakisi@gmail.com
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a company of GROUPE
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Ozgiir Isi San. ve Tic.

ilgili: Guner Oztiirk

Adres: Hirriyet Mah Sahabiler Sk No:18 Diikkan 2 Giinesli iISTANBUL
Tel: 0212 630 63 42 Fax:0212 550 25 41 Mobil: 0533 253 5945
erensan urdnleri

ozgurisi@hotmail.com.tr

HA-ZEY Isi Muhendislik

ilgili : Harun inanh

Adres : Zeytinlik Cd Deniz Apt No:71/2 Atalar Kartal ISTANBUL

Tel : 0216 517 24 29-30 Fax : 0216 488 9100 Mobil: 0533 360 3120
erensan Urdnleri + riello brilér+ unigas brilér

hazey@hazeyisi.com

Sezgtl Muhendislik

Tlgili : Omer Sezgdl

Adres : Seyrantepe Mh Caliskan Sk No:41 Kagithane ISTANBUL
Tel : 0212 283 40 00 Fax : 0212 283 40 25 Mobil: 05337758470
erensan Urdnleri + riello brilér+ unigas brilér

info@sezgul.com.tr

Kuzey Metal-Sevilay Sogangéz (ANADOLU YAKASI)

Ilgili : Ibrahim Sogango6z

Adres : DES Sanayi Sitesi 116.Sk C19 Blok No:11 Dudullu-Umraniye iISTANBUL
Tel : 0216 526 11 73 Fax : 0216 526 11 73 Mobil: 0537 873 87 81

erensan Urunleri

Kuzey Metal-Sevilay Sogangdz (AVRUPA YAKASI)

Ilgili : Ibrahim Sogango6z

Adres : Cevizlik mh Kirmizi Sebboy Sk No:17 Bakirkdy ISTANBUL
Mobil: 0535 769 00 00

erensan Urunleri

Goksen Isi Sistemleri

ilgili:Murat Yilmaz

Adres:Bahgelievler mh Fevzi Cakmak Cd No:41/B Bahgelievler ISTANBUL
Tel: 0212 441 30 16 Fax: 0212 441 30 69

Riello brilér + unigas brilér

info@goksenisi.com

Terma Isi Sistemleri

ilgili:Erkan Manaz

Adres: Atatiirk mah.Pazar yolu cad.No:51/B ikitelli Kiicikgekmece/Istanbul.
Tel-faks:02124879089

Mobil:05321666002

Erensan urlnleri & Unigas brilor

erkanmanaz@gmail.com

Adana

V&R IsiI Sistemleri Ltd Sti.

ilgili : Recep Onal

Adres : Simer mh 69083 sk Gililben Apt No:5/A Seyhan ADANA

Tel : 0322 228 60 61 Fax : 0322 225 26 59 Mobil: 0533 294 50 88
riello brilér+ unigas brilér
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erensan®

a company of GROUPE
ATLANTIC

onalrecep@hotmail.com

Afyon

Bereket Elektrik Mak. San. Tic. Ltd. Sti.

ilgili : Ismail Yulug

Adres : HATTAT KARAHISAR MAH. ATATURK CAD.KERVANSARAY SITESI B BLOK NO:31
AFYONKARAHISAR

Tel : 0272 212 50 72 Fax : 0272 212 01 99 Mobil: 0532 387 3520

riello brilér+ unigas brilér

bereket.servis@mynet.com

Amasya

CL Isi Sistemleri Ltd Sti.

ilgili : Clneyt Lap

Adres : Hizirpasa mh istasyon cd Agikbas Apt No:113 AMASYA

Tel : 0358 212 10 75 Fax : 0358 212 79 5715 Mobil: 0532 778 22 15
riello brilér+ unigas brilor

teknikisisistemleri@hotmail.com

Ankara

Dogan Taahht ve Ticaret Elektrik Ltd. Sti.

ilgili : Naki Dogan

Adres : Badis Sok. 17/A Kuglukesat/ANKARA

Tel : 0312 425 27 04 Fax : 0312 425 60 00 Mobil: 0532 275 6359
erensan urdnleri

dogantaahhut@hotmail.com

mustafaerbudak@hotmail.com

Ozsoy Elektrik Ltd. Sti.

ilgili : Mehmet Ozsoy

Adres : Oguzlar Mah. 39. Sok. 1/A Balgat /ANKARA

Tel : 0312 285 65 59 Fax : 0312 285 65 21 Mobil: 0532 286 3165
riello brilor + unigas brulér

info@ozsoyelektrik.com

Pargas Isitma Sistemleri

ilgili : Hamdi Parmaksiz

Adres : Hosdere cd. Refik Belendir Sk. 22/A CANKAYA - ANKARA
Tel : 0312 466 44 46 Fax : 0312 466 44 50 Mobil: 0532 492 4306
erensan Urunleri + riello brilér + unigas brilor
pargasmuhendislik@gmail.com

Antalya

0Oz Ugur Isitma & Sodutma

figili: M.Ugur Akkaya _

Adres: MEYDAN KAVAGI MAH.SEHiTLER CAD.NO:25/B
MURATPASA-ANTALYA

Tel: 0242 311 21 13 Fax: 0242 311 61 13 Mobil:0533 284 00 01
riello bralér + unigas brilor

ozugurisitma@gmail.com

ESA Teknolojik Tesisat Ltd Sti.

ilgili: Selim Kaya

Adres: Sedir mh Zambak cd Bilbil Dilek Apt No:62

ANTALYA

Tel: 0242 334 58 10 Fax: 0242 334 58 21 Mobil:0532 366 44 51
riello brildr + unigas brulér

sarealper@hotmail.com
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Ozcelik Ekotek Isitma Sogutma Sist.

ilgili: Ekrem Yakut

Adres: MEYDAN KAVSAGI MAH. AVNI TOLUNAY CAD MUSA KAYA SiT. NO:64/2
ANTALYA

Tel: 0242 312 41 96 Fax: 0242 312 41 86 Mobil: 0532 602 8284

riello brlér + unigas brilor

ozcelikekotek@hotmail.com

Balikesir

Kurtlar Bobinaj

ilgili : Ertag Kurt

Adres : Atatiirk cad. No:211 Bandirma BALIKESIR
Tel : 0266 713 38 88 Fax : 0266 713 38 88

riello brulér+ unigas brilor

Batman
ES-BUR Makine Isitma ve Elektrik Sistemleri
- Mehmet Salih Yasak
ilgili : Burhan Mehmet Yasak
Adres : Fatih Mh Baris Bulvari No:121/D BATMAN
Tel : 0488 2124340 Fax : 0488 2124340 Mobil:0532-3437933
riello brilér+ unigas brilér
burhan_yasak@hotmail.com

Bilecik

Yilmaz Elektrik

ilgili : Huseyin Yiimaz

Adres : 4 Eylil Mh H.Edip Adivar Cd No:16/A

Bozoyiik BILECIK

Tel : 0228 314 62 12 Fax : 0228 314 23 02 Mobil:0542 342 99 61
riello brilér+ unigas brilér

kbskombi@gmail.com

Bolu

Biyosa Tek.San.Ddg.Isi Ltd. Sti.

ilgili : Burhan TURAN

Adres : Karamanh Mh Stadyum Cd No:19 Merkez BOLU

Tel : 0374 213 64 64 Fax : 0374 213 19 49 Mobil:0532 240 53 59
erensan Urunleri

Bursa

Eltest

ilgili : Ramazan Cakir

Adres : Alaaddin Bey Mahallesi 635. Sokak, Nillfer Ticaret Merkezi 2. Bdlge
Otomasyon Plaza No:39 Nilifer / BURSA

Tel : 0224 441 72 27 Fax : 0224 233 77 88 Mobil:0532 362 0786

erensan Urunleri + riello brilér+ unigas brilér

bilgi@eltest.com.tr

Bruness Teknik Servis

ilgili : Atilla Balh

Adres : Gazcilar cd No:54/2 Osmangazi BURSA

Tel : 0224 273 30 10 Fax : 0224 250 64 28 Mobil:0533 371 33 79
erensan Urunleri + riello brilér+ unigas brilér

info@bruness.com

081010
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Canakkale

Altikat Gunes Eneriji Sis.

ilgili : Bilal Altikat

Adresi : Namik Kemal mah. Kaynak sok. No:2 Merkez CANAKKALE
Tel : 0286 217 11 94 Fax : 0286 217 11 94 Mobil: 0542 372 3221
erensan drdnleri

Bozkir Ev Alet. Serv. Ltd. Sti.

ilgili : Ahmet Kirmaci

Adresi : Ismetpasa mh Miralay Sefik cd No:33/B CANAKKALE

Tel : 0286 213 37 99 Fax : 0286 217 00 82 Mobil: 0532 2617832/0546 2906838
riello brilér+ unigas brilor

bozkirisitmasogutma@hotmail.com

Corum

Seckin Elektrik

ilgili : Seckin Eskizara

Adres : Copli mah. Camii kebir 3. sok. No:4 CORUM

Tel : 0364 213 38 37 Fax : 0364 212 22 05 Mobil: 0535 388 4295
erensan Urdnleri + riello brilér+ unigas brilér

Denizli

Yasam Mihendislik

ilgili : Basri Kabaetli

Adres : Caybasi cd 1583 sk no:48 DENizLi
Tel : 0258 261 83 47 Faks: 0258 261 34 89
erensan Urunleri + riello brilér+ unigas brilér
info@yasammuhendislik.com

Diyarbakir

Akarsu Isitma

ilgili : Zeki Karag6z

Adres : Diclekent Bulvari Alkan Fidan Sitesi

D Blok Alti DIYARBAKIR

Tel : 0412 257 27 64 Fax : 0412 257 27 65 Mobil:0507 250 06 20 / 0532 275 58 17
erensan Urunleri+riello brilér+unigas brilér

akarsu.isitma@hotmail.com

Diizce

Onder Tesisat

ilgili : Pinar Ozdemir Giirel

Adres : Uzunmustafa Mh Koyuncuzade Bulvari No:40
DUZCE

Tel : 0380 514 18 44 Fax : 0380 514 83 63
erensan Urunleri + riello brilér+ unigas brilér

Edirne

Uzman Teknik — Hasan Solak

ilgili : Hasan Solak

Adres : Sukripasa mh Bulent Ecevit Bulvari Camlik Sitesi Ablok No:2
Merkez EDIRNE

Telefaks : 0284 235 30 60 Mobil : 0542 550 18 37

erensan Urdnleri + riello brilér+ unigas brilér

uzmanteknik22 @hotmail.com
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Elazig

Mutu Teknik

ilgili : Muhammet Veysel Baris

Adres : Yeni mh Guhadar Sk No:8/B Elazi§
Tel : 0535 6115534 Fax : 0424-237 52 50
riello brilér+ unigas brilér
barismututeknik23@hotmail.com.tr

Erzurum

Budgdaylar Isitma ve Sogutma

ilgili : Zekayi Bugday

Adres : Asagl mumcu cd Cad. Mumcu Sk No:33 Mumcu Camii Yani ERZURUM
Tel : 0442 234 20 29 Fax : 0442 234 20 39 Mobil:0532-5502194

riello brulér+ unigas brilor

zekayibugday@gmail.com

Eskisehir

Akman Elektrik

ilgili : Alaaddin Akmanbay

Adres : Akarbasi mah. seyitgazi cad. 79/1 ESKISEHIR

Tel : 0222 230 25 08 Fax : 0222 220 21 38 Mobil:0532 573 9046
riello brilér+ unigas brilér

akmanservis@mynet.com

Gaziantep

Doga Teknik

ilgili : Bulent Karatas

Adres : Fatih mh 10 Nolu sk No:15/A Sehitkamil GAZIANTEP
Tel : 0539 7080220 Fax :

riello brilér+ unigas brilor

bulentkaratas27@hotmail.com

Estet insaat Mih. Taah. Ltd. Sti.

ilgili : Mustafa Bozgeyik

Adres : Fevzi Cakmak Cad. No:115/B 7 GAZIANTEP
Tel : 0342 322 82 00 Fax : 0342 341 59 02
erensan Urdnleri + riello brilér+ unigas brilér

Yalgin iklimlendirme

ilgili : Teyfik Stizerer

Adres : Fatih Mah. 20. Cad. Bora Apt. Alti No:14/A Gaziantep

Tel : 0342 322 02 97-0342 322 40 48 Fax : 0342 322 14 38 Mobil: 0532 332 87 24
erensan Urunleri + riello brilér+ unigas brilér

yalciniklimlendirme@gmail.com

Hatay

EUROTECH Dogalgaz

ilgili : Mehmet Bilgin

Adres : Aksaray mh 75.yil Bulvari No:169C Antakya HATAY

Tel : 0326-290 24 24 Faks : 0326-290 24 24 Mobil: 0539 944 66 79
riello brilér+ unigas brilér

eurotech-bilgin@hotmail.com
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Isparta

H.Ibrahim Dogan Isitma Sogutma

ilgili : H.ibrahim Dogan

Adres : Sanayi mh 3205 Bakir sk no:28 ISPARTA

Tel : 0246 218 04 05 Faks : 0246 218 04 05 Mobil:0532-4176946
riello brilér+ unigas brilér

doganlar 32@hotmail.com

izmir

Firatsan

ilgili : Yilmaz Turan

Adres : 1376 sk. Boran Plaza is Merkezi No: 3/u Yenisehir iZMiR
Tel : 0232 4697133 Fax : 0232 469 71 34 Mobil: 0532 523 9917
erensan Urunleri + riello brilér+ unigas brilér
info@firatsanltd.com.tr

BGC Isitma Sogutma LTD

ilgili : Miimtaz Capun

Adres : Tepekule mh 2084/8 sk No:73/E

Bayrakli iZMIR

Tel : 0232 4626252 Fax : 0232 345 42 10 Mobil: 0532 456 0713
riello brilér+ unigas brilér

izmit

Isin Estay

ilgili : Tayfun Sahin

Adres : YENISEHIR MH BANU SK NO:10/A izMiT

Tel : 0262 311 41 54 Fax : 0262 311 41 05 Mobil:0532 400 5403
riello brilér+ unigas brilor

isinestay@ttmail.com

Sancaktar Isitma Sogutma Sis.

ilgili : Nihat Sancaktar

Adres : Kadikéy mh.Gencer sk.No:23/B izmit KOCAELIL

Tel : 0262 323 99 55 Fax : 0262 323 99 55 Mobil: 0 533 663 2982
riello brulér+ unigas brilor

sancaktariklimlendirme@gmail.com

Can Gaz Teknolojileri

ithalat ihr.San.veTic Ltd Sti

ilgili:ugur Ozbayindir

Adres:Glzeller mh 901/1 Sk No:6/c Gebze KOCAELI

Tel: 0262 6434401 Fax: 0262 6434401 Mobil:0553 7499388
Riello brilér + unigas brilér

ugur@cangazteknolojileri.com

Ha-zey Isi

ilgili:Harun inanh

Adres:GOSB Pelitli yolu cd No:86 Gebze KOCAELI

Tel: 0262 7511500 Fax: 0262 7511500 Mobil:0554 413613
Riello brilér + unigas brilér

hazey@hazeyisi.com
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Karabiik

Tarik Teknik

ilgili : Tarik Giindiiz

Adres : Yesil mh Taskent cd Fazilet Sitesi Alti No:61/1 KARABUK

Tel : 0370 4127568 Mail: syfgndz@windowslive.com Mobil: 0532 230 5187
riello brilér+ unigas brilér

tarikteknik78 @hotmail.com

syfgndz@windowslive.com

Kayseri

Imdat Isi

ilgili : Veysel Bayram

Adres : Kiiglik Mustafa Mh. Giiven Sk. Kemeralti Konak No:9/A Melikgazi KAYSERI

Tel : 0352 336 32 17 Fax : 0352 336 08 26 Mobil: 0532 243 9164 Hasan: 05326974687
erensan Urdnleri + riello brilér+ unigas brilér

hasanyazir@gmail.com

bilgi@imdatisi.com

Uzman Isitma Sis.— Ibrahim Erhan

ilgili : ibrahim Erhan

Adres : Serce 6nii mah. Tirkay Sk No:6 KAYSERI
Tel : 0352 232 79 22 Fax : 0352 232 79 22
erensan Urunleri + riello brilér+ unigas brilér
uzmanisi38@hotmail.com

Armak A.S.

ilgili : Nuh Naci Sisekoglu

Adres : Esentepe mah. Kiigiik san. Sitesi 85. sok. No:34-36 Argincik KAYSERI
Tel : 0352 3365786 Fax : 0352 336 74 70 Mobil:0542 423 9961

riello brilér+ unigas brilor

Kirklareli

Mutlu Isitma Sodutma

ilgili : Mutlu Konat

Adres : Karakas mh Uzun sk Saray Pasaji 2/3 39100

KIRKLARELI

Tel : 0288 214 67 66 Fax : 0288 214 22 97 Mobil:0542 526 5817
riello brilér+ unigas brilor

mutlu@mutluteknikservis.com

Volkan Elektrik Isitma Sist.

ilgili : Saban Eygil

Adres : Kocasinan Mh Okullar Sk Olcay Dugtin Salonu Yani 25/01 Lileburgaz
KIRKLARELI

Tel : 0542 747 98 29 Fax : 0288 412 09 73

riello brilér + unigas brilér + erensan Urinleri

Kirsehir

Ayyildiz Elektrik ve D.gaz - Hayati Ayyildiz

ilgili : Hayati Ayyildiz

Adres : Medrese Mah Mithat saylam cad

Yusuf Erol sitesi A blok No: 11 / A - Merkez

KIRSEHIR

Tel : 0386 212 81 85 Fax : 0386 214 25 75 Mobil: 0 554 498 54 84
riello brilér+ unigas brilér

ayyildiz.vntr@gmail.com
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Konya

Celikoglu Isitma & Sogutma

Ilgili : Alpay Celikoglu

Adres : Musalla Baglari mh Bayir6zl sk No:43 Selguklu

KONYA

Tel : 0332 263 18 08 Fax : 0332 233 77 50 Mobil: 0507 419 6123
riello brilér+ unigas brilér

alpay.celikoglu@gmail.com

Fahrettin Elhan Isi Mak Ltd Sti

ilgili : Durmus Elhan

Adres : Sultansah Cd Yesilay sk No:13/A Selguklu KONYA

Tel : 0332 3515121 Fax : 0332 3520755 Mobil:0532 3535124
Unigas bralor

Isimakine.vntr@gmail.com

isra Briilér - Hiiseyin Kayihan

ilgili : Hiseyin Kayihan

Adres : Vural Sk No:11/A Selguklu KONYA

Tel : 0332 3534131 Fax : 0332 3534131 Mobil:0533 2125949
Unigas bralor

israhuseyin@hotmail.com

Bacasan Itd. sti.

ilgili : Murat Ding - Sevgi Celik

Adres : Karatay Sanayi Bakacak sok. No:13 KONYA

Tel : 0332 249 88 15 Fax : 0332 345 29 19 Mobil:0532 721 3721
erensan urdnleri

Star Isi.

ilgili : Cafer Dag

Adres : Devri Cedid mah. Cemsultan cad. ijde sok. Seker apt. No:5/B

Selguklu KONYA

Tel : 0332 351 01 39 Fax : 0332 350 80 76 Mobil:0533 745 1205 - 0542 345 7720
riello brilér+ unigas brilor

Malatya

Garanti Teknik Insaat-G.Yilmaz

ilgili : Ahmet YILMAZ

Adres : ismetiye mh Tebessiim sk No:10/A MALATYA

Tel : 0422 3246640 Fax : 0422 3246640 Mobil: 05354586892
riello bruldr + unigas brulér

Mersin

ARK Elektrik

ilgili : Fatma NAZIK

Adres : Bahge Mh Burhan Felek Cd No:5/D MERSIN

Tel : 0324 231 50 31 Fax : 0324 232 11 97 Mobil: 0533 300 0799(M.Ali Ozyiirek)
riello bralér + unigas brilor

Mersin.ark@gmail.com

Nevsehir

Kése Sogutma - Fevzi Kose

Ilgili : Fevzi Kése

Adres : Gluzelyurt mh Ziibeyde Hanim cd No:46 Merkez Nevsehir

Tel : 0384 212 93 34 Fax : 0384 2128185 Cep Tel : 0532 644 4286
riello brildr + unigas brulér

fevzikose2587 @hotmail.com
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Yilmaz Teknik - Esat Yilmaz

ilgili : Esat Yiimaz

Adres : Emek mh Nar Yolu Eski Uziim Pazari 12/A Merkez Nevsehir
Tel : 0384 214 16 94 Fax : 0384 214 16 93 Cep Tel : 0530 2827958
erensan kazan + unigas brilor

Nigde

Deha Ticaret

ilgili : Halil Ertas 5
Adres :Sah Siileyman mh Suat Baykal cd Cetin Apt Alti No:14/G NIGDE
Tel : 0.388.233 67 57 Fax : 0.388.233 67 57

riello brulor + unigas brulér

halildeha51@hotmail.com

Rize

Sarihan Teknik

ilgili : Mehmet Sarihan

Adres : Piri Celebi Mah. Zihni Derin Cad. No.15/A
Ziraat Yokusu / RiZE

Tel : 0539-810 26 11

riello bruldr + unigas brulér
sarihan53@hotmail.com

Sakarya

Zirve Teknik

ilgili :Faruk Oz

Adres : Sakarya cd. No:167 Sakarya

Tel : 0264 279 06 01-02 Fax : 0264 279 06 03
riello brulér+ unigas brilor
zirve@zirveteknik.com

Samsun

Kuzey Mih.

ilgili : Arif Sivrikaya-Murat Asilioglu

Adres : Karadeniz mah. Umraniye sok. No:2 SAMSUN

Tel : 0362 233 6393 Fax : 0362 230 09 75 Mobil: 0544 845 9070 - 0544 845 9071
erensan urdnleri

Mert Isitma

ilgili : Ayhan 0ZGU

Adres : Zafer Mah. Divitgioglu Cad. No:20/A SAMSUN

Tel : 0362 239 09 38 Fax : 0362 230 26 35 Mobil:0535 786 4300 - 0506 5888990
riello brulér+ unigas brilor

mertisitma@gmail.com

Senkron iklimlendirme

ilgili : Hiisayin KARACA

Adres : Mevlana mh Abdullah Gl Bulv.No:67 Atakum SAMSUN
Tel : 0362 4383535 Fax : 0362 4381476 Mobil:05321389872
riello brulér+ unigas brilor

servis@senkroniklimlendirme.com
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Sanhliurfa

Ozdemir Isi - Kureys Ozdemir

ilgili : Kureys Ozdemir

Adres : Yenisehir mh 10.Sk Kamiloglu Apt. Alti No:21- C/1

merkez SANLIURFA

Tel : 0414 313 24 95 Fax : 0414 313 24 95 Mobil:0535 927 3187 - 0506 588 8990
riello brilér+ unigas brilér

kureysozdemir@gmail.com

Sivas

Onanlar Ltd Sti

ilgili : Hakan ONAN

Adres : CGarsibasi mh Visneli Camii Sk

No:33/A SIVAS

Tel : 0346 225 73 39 Fax : 0346 221 18 54 Mobil:0532 474 39 36
riello brilér+ unigas brilér

onanlarteknik@hotmail.com

Tekirdag

Fenix IsI Sistemleri

ilgili : Salim Sengil - Ruhan Dénmez

Adres : Seyh Sinan mh Sanayi garsisi 5.Sokak

No:11 Gorlu TEKIRDAG

Tel : 0282 6544221 Fax : 0282 6544221 Mobil:0532 3595011 - 0533 5631867
riello brilér+ unigas brilér

info@fenixcombustion.com.tr

Ozgiir Isi Sanayi ve Ticaret

ilgili : Guner Oztirk .
Adres : Seyhsinan Mahallesi Cemal Giirsel Bulvari No: 15 Diikkan:2 Corlu-TEKIRDAG
Tel : 0282 652 60 70 Fax : 0282 6544221 Mobil: 533 253 59 45-56

riello brilér+ unigas brilér

ozgurisi@hotmail.com.tr

Tokat

Ceylan Isitma-Hulusi CEYLAN

Adres: Topgam Mah. Aksemsettin Cad. Yildiz Apt. 29/B Tokat
Tel: 0356 212 22 81

Faks: 0356 212 22 81

Cep: 0532 676 77 54

erensan Urinleri + riello + unigas
ceylanisitma@hotmail.com

Trabzon

Birtes Isitma Itd. sti.

ilgili : Okan Aydin-Celal Kilig

Adres : 2nolu Besirli mah. Yavuz Selim Bulvari No:313/1
merkez TRABZON

Tel : 0462 230 51 48 Fax : 0462 230 66 27

erensan urdnleri

birtesmekanik@gmail.com
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Van

Kombicim Van

ilgili : Abidin Yarimbatman

Adres : Bahgivan mh Abdurrahman Gazi 1 Sk Cigekler Apt
15A ipekyolu VAN

Tel : 0542 346 33 46_Fax : 0432 21581 81

riello brilér+ unigas brilér
abidinyarimbatman@hotmail.com

Yalova

Burak Teknik Isi

ilgili : Ridvan Ayverdi

Adres :Mehmet Akif Ersoy Mh Giines cd No:24/1
Ciftlikkdy YALOVA

Tel : 0532 451 48 45

riello brilér+ unigas brilér
ridvanayverdi@hotmail.com

Yozgat

Celik IsI Market

Ilgili : Bekir Celik

Yeni cami mh Seyhzade cd No:35/B Merkez YOZGAT

Tel : 0354 217 89 45 Fax : 0354 217 89 44 Mobil: 0543 8055310
erensan Urunleri + riello brilér+ unigas brilér

bekir celik 83@hotmail.com
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ERENSAN ISI CIH. PAZ. VE SERVIS A.S.
Yassioren Mah. Balkir Sk No:16-22
Arnavutkéy /ISTANBUL
Tel: 0212 551 05 00 Fax: 0212 551 34 84

http://www.erensan.com.tr e-mail: info@erensan.com.tr

iB51905-3

Firmamizin haber vermeksizin degisiklik yapma hakki saklidir.
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